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INDUSTRIJA 4.0 DIGITALIZACLJA AVTOMATIZACLJA loT

Prihodnost je tu. Dodajte informacije v svoj Zagotovite nemoteno Izberite informacije iz
Izkoristite jo. proizvodni sistem. delovanje in stabilno kakovost. svojih naprav in ukrepajte.

"

MES SVETOVANJE OPREMA PAMETNE ZGRADBE

Zagotovite popoln nadzor Izrabite znanje, Vgradite opremo, Zagotovite si udobnost bivanja
nad proizvodnim procesom. ki se je gradilo 30 let. ki ji lahko zaupate. ob optimalni rabi energije.

Metronik je uveljavljen ponudnik najsodobnejsih in inovativnih
resitev za avtomatizacijo in digitalizacijo v industriji, pametnih
zgradbah in infrastrukturnih podjetjih.

METRONIK

Metronik d.o.o., Stegne 9a, 1000 Ljubljana www.metronik.si
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Spostovani,

Leta je konec, pred nami so le Se prazniki in zato naj vam zazelim lepe
bozicne praznike in veselo praznovanje novega leta. Zelimo vam vse najbolj-
Se, uspeha polno leto 2024 in seveda zdravja in miru, saj je to tisto, kar

omogoca tudi vse ostalo!

Ne morem, da se ob tem ne bi spomnil vseh z vojno obremenjenih dezel, kjer
ljudje trpijo in umirajo, prav sedaj, v tem trenutku... ker se je nekdo odlocil,
da tako bo... Ne zanimajo me razlogi, ne zanima me, kdo ima prav, ne

zanimajo me niti taksne in drugacne resnice... na koncu trpijo ljudje.

Zelim, da se v tem letu vse konca, pa kakor koli Ze, da le “rata ne bude” kot

Jje pel neponovljivi Porde Balasevic... Vse se da, ce se hoce...

Eh, samo da smo zdravi...

Dragan Selan, odgovorni urednik

-
Elektronske komponente

niki, usmerniki,
ka elektronika

¢IP, podjetje za trgovino,
proizvodnjo in storitve, d.o.o.
Sokolska ulica 44, 2000 Maribor

Info: prodaja@cip.si
Spletna trgovina: www.cip.si

LS

CIiFP Vas partner za elek

troniko!

-

AVTOMATIKA 212/2023 3



A+E INFO

seclein
Lt =
T

i
ABD ABB

e i = = ,' L
(=
£ ABS ABB ;

ABB

| 8
) AL~
il pad = “ Loy
Ly W -, -

4 AVTOMATIKA 212/2023

30
33

10
14

14

15

16

19

22

35

12

24

28
37

KAZALO

A+E INFORMACIJE
DIGITAL HEALTH LJUBLJANA 2024

CLIMACCELERATOR ISCE STARTUP PODJETJA ZA
BOJ PROTI PODNEBNIM SPREMEMBAM

RAZVOJ IN INOVACIJE

V PODJETJU GEM MOTORS RAZVILI ELEKTRICNI
POGON ZA STILRIDE

PROGRAMSKA OPREMA REALITY Al
FOTONSKA INTEGRIRANA VEZJA

OPREMA IN SISTEMI ZA AVTOMATIZACIJO
D6T TERMICNI SENZOR

VECJA VARNOST IN VEC PROSTORA V NADZORNI
OMARI

RESITVE ZA UPRAVLJANJE OBREMENITVE ZA POL-
NILNO INFRASTRUKTURO

POVECANJE IZKORISCENOSTI POLNILNE INFRA-
STRUKTURE

POSODOBLJENI BASLER PYLON SE HITREJSI IN
ZMOGLJIVEJSI

ELEKTRICNI CILINDRI ZA KORACNE IN SERVO MO-
TORJE

MAJHNA POTEZNA STIKALA ZA TEZASKE APLIKACI-
JE

PAMETNI LORAWAN RADIATORSKI VENTIL
MOTORSKI POGONI

D6T TERMICNI SENZOR

ELEKTRONIKA

TRENDI, KI OBLIKUJEJO INDUSTRIJSKE MIKROKON-
TROLERJE

EMI/RFI ABSORBERJI

UCINKI PRENAPETOSTI GAN: DEGRADACIJA IN
OBNOVITEV TRE

STM32WBA 32-BITNA BREZZICNA SERIJA MCU




Narodilnico izrezite in izpolnite z zahtevanimi podatki.

Dopisnico brez znamke vrzite v postni nabiralnik...
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CIP

ALKATRON
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CONPHIS
10 ROBOTINA

11  DAN NAJBOLJSE PRAKSE
12  ELEKTROSPOUI

20 TIPTEH

21 TIPTEH

24 TRUCK PROT

26 LSO

27 LINGVA

37 FBS ELEKTRONIK

41 DANFOSS
42 4WEB
43 IFAM INTRONIKA

43 WAGO

Podjetje/pravna oseba/:

HAM
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SSTEHNIKA.net d.o.0. - Sostrska cesta 43C, 1261 Ljubljana™=04@ 955/::

Kontaktna oseba:

Ime:

Priimek:

Ulica: St.

Stevilka in ime poste:

Tel.: FAX:

Ident. st. za DDV:

E-mail:

Domaca stran podjetja:

®  Nepreklicno naroc¢am(o) revijo AVTOMATIKA+E na nas naslov. Ce-
loletno naro¢nino (11 Stevilk) z 10%-nim popustom v visini 41.28
€/kpl* bom/o poravnal/i v 8. dneh po prejemu ponudbe. V ceno je
vstet DDV in postnina za Slovenijo.

B Kot ¢lan DAS ali ZRS uveljavljam 40% popust [ (27,52 €)! (od-
kljukajte)

Podpis: M.P.

Izjavljam(o), da sem(smo) seznanjeni s pogoji prodaje!

*kpl je 11 zaporednih Stevilk! Vse cene vsebujejo DDV!
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AVTOMATIKA+E
Sbhtehnika.net d.o.o.
Sostrska cesta 43C

1261 Ljubljana Dobrunje
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DIGITAL HEALTH LJUBLJANA 2024
Informacije: Tehnoloski park Ljubljana

Konferenca ponuja priloZnosti za mreZenje in sodelovanje med
podjetniki ter zdruZuje zdravstvene delavce, tehnolo3ke strokovnjake

in inovatorje, da bi ustvarili sti¢is¢e za napredno zdravstvo.

Slikovita Ljubljana bo 5. in 6. februarja 2024 usmerjena v digitalno
zdravje prihodnosti.

Tehnolo3ki park Ljubljana skupaj z lokalnimi delezniki predstavlja
konferenco "Digital Health Conference Ljubljana 2024", ki je sti¢iscCe
inovacij, tehnologije in zdravstva.

1. dan - Show of innovation

5. februarja od 16. do 20. ure bo potekal Show of Innovation
Navdihujoce popoldne, polno najnovejsih trendov mednarodnih
in lokalnih podjetij. Vecerni del bo omogocal mnogo priloZnosti za
mreZenje, ki bodo podlaga za skupen uspeh.




DIGITALNO ZDRAVIE

-
gdytom ia,t,qk, G

2. dan - Digital Health Conference

6. februar od 9. do 17. ure Digital Health Conference Ljubljana 2024
Na konferenci boste poslusali vodilne strokovnjake v razpravah, ki
krojijo prihodnost zdravstva. Prispevajte k pionirskemu duhu, ki oblikuje
zdravje jutriSnjega dne. Raziskujte najnovejSe trende in tehnoloske
inovacije za naprednejSe digitalno zdravje ter odkrijte, kako tehnologija
spreminja svet zdravstva.

4

Komu je konferenca namenjena?

Inovatorjem, podjetnikom, odlocevalcem, investitorjem, oblikovalcem
zdravstvene politike in vizionarjem iz sektorjev digitalnega zdravija,
MedTech-a in IT-ja na podrodju digitalnega zdravstva.

Program konference je strukturiran glede na teme:
+ Engage: How digitalization is empowering the patient voice.
* Predicting the future through data-driven healthcare.
+ Designed for you: The digital tailoring of treatment.

* The role of technology in disease prevention

Celoten program bo objavljen decembra! Dogodek bo potekal v
angleskem jeziku.

DIGITAL

HEALTH
LJUBLJANA 2024

5.2.2024 | SHOW OF INNOVATION

6. 2. 2024 | CONFERENCE

A HEALTHWISE

Digital innovation Hub

00 raga

d.o.o

telefon: 01/510-18-70
mobitel: 041/63-73-83
e-mail: info@raga.si

www.raga.si

PRODAJAMO:
industrijska Ethernet stikala °
lloT streznike - PoE opremo

5G, LTE, WiFi routerje, modeme *
Modbus gateway in drugi
industrijski protokoli * I/O enote ¢
PTP opremo -« industrijske PC-je *
opti€no komunikacijsko opremo
PID regulatorje in dataloggerje
IR senzorje in termometre
specialne tipkovnice - tiristorje °
napajalnike ¢ ohisja  antene

Technologles I

ZASTOPAMO:

ATOP « EUROTHERM < ISON -
GETT * AUTEM « PROTECH -
CALEX « BRAINBOXES -
NEW ELFIN « COTEK « BERNIC
ADEL SYSTEM « MASZCZYK

AVTOMATIKA 212/2023 7
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V PODJETIJU GEM MOTORS RAZVILI
ELEKTRICNI POGON ZA STILRIDE

Informacije: GEM MOTORS

Na Svedskem predstavili prvi elektri¢ni skuter, ustvarjen s pomoéjo industrijskega origamija

Kamnik, 4. december 2023 — Svedsko zagonsko podjetje Stilride je javnosti prvi€ predstavilo istoimenski
elektri¢ni skuter, ustvarjen s pomocjo inovativne tehnologije Stilfold, ki so jo njegovi snovalci poimenovali
industrijski origami. Stilride je za razvoj skuterja sklenil strateSko partnerstvo s slovenskim podjetjem GEM
motors, ki razvija inovativne elektricne pogone. Skuter bo v ekskluzivni omejeni seriji na voljo Svedskim
kupcem spomladi leta 2024, poganjal pa ga bo napredni elektri¢ni motor v kolesu tip G2.6.

Stilride nastal iz ljubezni do origamija, starodavne japonske umetnosti zlaganja papirja

Stilride 1 je najnovejsi izdelek podjetja Stilride, s katerim Svedski inovatorji na podrocju elektri¢ne mobilnosti
na novo pisejo pravila oblikovanja za trajnostna lahka elektri¢na vozila. Ustanovitelja podjetja Stilride Tue
Beijer in Jonas Nyvang sta svojo ljubezen do origamija pretvorila v posebno tehniko zlaganja jekla in jo
poimenovala Stilfold oziroma industrijski origami. Stilfold uporablja robotske roke za zlaganje jekla Cez
krivulje, da ustvari oblike, ki so bile uporabljene za izdelavo njihovega prvega elektri¢nega skuterja. Gre za
trajnostni postopek, saj namesto klasi¢nega varjenja Stilfold zgiba in spaja posamezne liste jekla. Rezultat
je futuristi¢ni skuter Stilride, ki spominja na gracioznega /

laboda, ki drsi po gladini jezera. Pona3a se z elegantno
zasnovo, ki jo zaokroZa oblazinjen sedeZ, njegov konicast
videz pa aludira na pernati rep vodne ptice.

Stilride in GEM motors, dva prejemnika nagrade red dot

»S skuterjem Stilride raziskujemo potencial ploscatega
jekla. Je kot katerikoli drug material, vendar ima visoko
odpornost proti obrabi, ve¢jo moZnost recikliranja in je
zelo prilagodljivo, zato ponuja ogromno priloZnosti za

8 AVTOMATIKA 212/2023



RAZVOJ MOTORJA GEM ZA STILRIDE

-
2vtom ia,t;||k, Gr

ustvarjanje,« pojasnjuje Jonas Nyvang, izvrsni direktor
in soustanovitelj podjetja Stilride, in dodaja: »Za
partnerstvo s podjetjem GEM motors smo se odlocili,
ker je sposobno razviti pogon, ki ustreza tehni¢nim
zahtevam naSega skuterja in mu omogoca maksimalni
izkoristek. Dodana vrednost partnerstva pa je seveda
dovrseno oblikovno zlitje dveh visokotehnoloSkih
izdelkov — skuterja Stilride in elektromotorja, oba
nagrajena s priznanjem red dot.«

Stilride x GEM motors — partnerstvo za edinstveno
izkuSnjo urbane mobilnosti

Stilride in GEM motors sta se povezala, da bi ustvarila
nepozabno izkuSnjo urbane mobilnosti. Elektricni
motocikel Stilride poganja GEM elektromotor v
kolesu tip G2.6 z vgrajenim krmilnikom nazivne moci
8KW (10,75KM). Skupaj z litijevo baterijo omogoca
najvecjo hitrost 100 km/h in doseg kar 120 km.
Pogon se ponasa z izrednim izkoristkom, ki krepko

L.
NiCesar ne spregledamo!

www.shop.machinevision.si

Na Conphisovi novi spletni strani,

specializirani za strojni vid,najdete vec kot

2.000 izdelkov. Spletna stran omogoca
filtriranje izdelkov ter prenos tehnicnih
listov ter STEP datotek.

Za laZje iskanje izdelkov, hitrejsi dostop do

specifikacij ter enostavnejso implementacijo

v Vaso apikacijo.

Kersnikova 27, 1234 Menges, Slovenija E-posta: info@conphis.si
M: 041 617 108 W: www.conphis.si www.shop.machinevision.si

prekasa druge pogonske resitve na trgu. S posebno
integrirano reSitvijo platis¢a Se dodatno zniZuje
teZo pogona v primerjavi s kolesi, ki uporabljajo
standardna platisca.

»Ponosnismo, da je podjetje Stilride za razvoj elektricnega
pogona za njihov skuter izbralo nase podjetje, kar nam
daje veliko priznanje za nase preteklo razvojno delo.
Sam proces razvoja, ki teZi k iskanju najboljse resitve
za posamezno vozilo za nas predstavlja edinstveno
priloZnost za raziskovanje novih »out-of-the-box«
resitev, ki dolocajo glavne trende novih naprednih
pogonov za lahka elektricna vozila. Glavni izziv pri
razvoju elektricnega pogona za Stilride je predstavljala
predvsem popolna integracija motorja, krmilnika in
platis¢a v eno pogonsko enoto, ki se sklada z zahtevami
dizajna vozila. S koncno resitvijo smo uspeli zagotoviti
iziemno kompaktnost celotnega pogona z izrednim
izkoristkom. Kon¢ni izdelek bo nedvomno prava
poslastica za voznike, ki cenijo tehnicno dovrseno
izkusnjo urbane mobilnosti z vecljo ucinkovitostjo
in dometom vozila, brez kompromisa glede voznih
karakteristik pogona,« poudarja dr. Simon Mandelj,
direktor podjetja GEM motors.

Stilride bo prvim kupcem na voljo ze v
naslednjem letu

Stilride spomladi 2024 nacrtuje zacCetek proizvodnje
prve ekskluzivne serije Stilride 1 Limited Founders
Edition, ki bo obsegala 150 elektri¢nih skuterjev.
Cena skuterja bo znasala 15.000 evrov, trenutno
pa bo na voljo le kupcem na Svedskem.

Conphis

MACHINE \/ISION
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=3 =y

~ =]
ol

: 5

" =]

X Calie)
a

i Slanvadine kamwra

i
1

T

AVTOMATIKA 212/2023 9



B
@.V.tﬂm' ] ialtl||k| ;a[’ VGRAJENI SISTEMI

D6T TERMICNI SENZOR

Informacije: OMRON

Omronov senzor z visoko toplotno obcutljivostjo D6T omogoca zaznavanje nepremicne cloveske prisotnosti

Omron razsiri svojo linijo senzorjev z dodatkom D6T-1A-01, D6T-1A-02 in D6T-8L-09. Termi¢na senzorja
MEMS 1x1 in 1x8 sta razvita za brezkontaktno merjenje temperature in zaznavanje ljudi.

izklopijo, ko ni zaznana prisotnost  Aplikacije
Cloveka, in aplikacije za zaznavanje

varnosti. * Upravljanje z energijo
* Zaznavanje CloveSkega telesa
Lo v za varCevanje z energijo in
GND [ _ NGB udobije
e i El - . TeleVIZOI‘]I/(?Sevbm r?cunalmkl

+ Zaznavanje CloveSkega telesa
Modela 1x1 in 1x8, ki se pridruZujeta MCUSDA SDA za varCevanje z energijo zaslona
Omronovemu obstoje¢emu modelu St Sk + Mikrovalovne pecice
4x4 D6T, vkljucujeta najsodobnejso GND 7;7 S04 + Nadzor temperature za kuhanje
termoelektri¢no celico MEMS, po meri hrane
zasnovan senzor ASIC ter mikroprocesor  Lastnosti * Hladilniki
in algoritem za obdelavo signalov v * Kompaktna velikost * Hitro ohlajanje tople hrane za
majhnem paketu. D6T meri povr3insko + Enostavna povezava ohranjanje sveZine hrane
temperaturo materialov z zaznavanjem + Visoka obcutljivost in nizek Sum * Klimatske naprave
intenzivnosti infrardeCega sevanja, * Regulacija temperature tal
vgrajeno vezje pa odpravlja aliomejuje  Prednosti * Grelniki za kuhanje
lazno proZenje, ki ga povzrocajo * Zaznavanje temperature posode
zunanji vplivi in ozadja. * Zasnova, ki prihrani prostor, zelo za avtomatski kuhalnik

primerna za vgrajene aplikacije * Varnost

Ker je D6T nastavljen tako, da * Pretvorisignal senzorja v digitalni * Zaznavanje CloveSkega telesa
prepozna toplotni podpis Cloveske temperaturni izhod, kar omogoca v temnem obmogju
valovne dolZine, lahko aplikacije enostavno uporabo mikrokrmilnika  Zaznavanje temperature
vkljucujejo stacionarno ali premikajoce + Doseze visoko raven SNR; natan¢ne + Zaznavanje nenavadnega stanja
se zaznavanje prisotnosti Cloveka, meritve temperature z majhnim (kot je pregrevanje); tovarniska
varlevanje z energijo, kjer se naprave vplivom od zunaj avtomatizacija

[onUna

HITACHI S1 SERIES
o\ NIKI

Natanc€na regulacija hitrosti in energetska ucinkovitost v isti napravi!

630 712 660

»| erik.samida@robotina.com & www.robotinasi

10 AVTOMATIKA 212/2023
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Gospodarska zborHite 4. januar 2024

Vabimo vas na 12. konferenco

Inspiracijo za letoSnjo konferenco smo crpali iz uporabnosti vesoljskih tehnologij na
zemlji, kjer smo lahko prica izvirnim prenosom tehnoloskih procesov, storitev ali
produktov iz ene panoge v drugo.

Na prihajajoci konferenci se pustite presenetiti s predstavitvami vec primerov dobrih
praks, ki medpanozno aplikacijo tehnologij aktivno uporabljajo in s tem izkoriscajo si-
nergijo za napredek.

Pester program bo predstavil ve¢namensko uporabnost tehnologij, ki podjetjem prine-
se priloznosti povecanega sodelovanja med panogami in sektorji ter hkrati omogoca
bolj ekonomicno poslovanje z vsemi razpolozljivimi viri.

Konferenca je namenjena strokovnjakom, odlocevalcem iz podjetij in vsem, ki ste vpeti
v procese nenehnega izboljSevanja na podrocju proizvodnje, razvoja in iskanja novih
tehnoloskih resitev.

OEE0

gt
vas vljudno vabi k udelezbi. El'ﬁﬁ
(=] =iy

dan-najboljse-prakse.gzs.si

Ekipa Zbornice elektroindustrije pri GZS
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MOTORSKI POGONI

NOVOST - KOMPAKTNI FREKVENCNI
PRETVORNIKIAC5180 Z VSESTRANSKIMI
FUNKCIJAMI ZA STROJEGRADNJIO

Informacije: ELEKTROSPOJI d.o.0.

V Elektrospojih predstavljamo nove ABB frekvencne pretvornike serije ACS180. Kompaktni, robustni
in prilagodljivi frekvencni regulatorji so primerni za aplikacije s spremenljivo hitrostjo do 22 kW.
Namenjeni so uporabnikom, ki potrebujejo preprost in zanesljiv frekvencni pretvornik za delovanje
njihove opreme. Izdelki so na zalogi v Elektrospoji e-trgovini. Strankam nudimo strokovno svetovanje

in podporo.
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Predstavitev ACS180 frekvencnih pretvornikov

e Zanesljivo delovanje
ACS180imajoizboljsano zanesljivost delovanja v tezkih delovnih
pogojih. Lakirana vezja in optimiziran pretok zraka skozi
elektroniko v kombinaciji z napredno zascito pred napako na
ozemljitvi zagotavljajo zanesljivo delovanje in dolgo zivljenjsko
dobo. Pogoni so zasnovani za delovanje pri temperaturi
okolja 50 °C brez omejevanja modi (pri preobremenitvah) in
do 60 °C pri zniZzani modi.

e Optimalen pogon za aplikacije
ACS180 nudiodlicno zmogljivost in kakovost z vsemi bistvenimi
funkcijami za uporabo na strojih. Vgrajeni EMC filter in STO
prinasata prihranke privelikosti omare in stroskih, saj zunaniji
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EMC filter ali kontaktor nista potrebna. Poenotena oznacba
modiza razli¢éne obremenitve oz. preobremenitve uporabnikom
pomaga priizbiri optimalne velikosti frekvencnega pretvornika
za vsako aplikacijo.

e Enostavna uporaba

Uporaba frekvencnih pretvornikov ACS180 je preprosta, saj
se uvrscajo v druzino kompatibilnih ABB regulatorjev, kateri si
delijo enako arhitekturo in standardne uporabniske vmesnike.
Namestitev in zagon sta hitra in enostavna zahvaljujoc,
intuitivnemu grafi¢cnemu uporabniskemu vmesniku, preprosti
strukturi parametrov in vzmetnim krmilnim terminalom.
Kompaktna velikost pogona in moznost namestitve drug
ob drugem pomagata zmanjsati velikost omare v katero so
frekvencni pretvorniki vgrajeni.
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e Razsirljivost e Brez senzorski vektorski nadzor.

ACS180 podpirajo vektorsko krmiljenje asinhronih motorjevin e Prizahtevnejsih aplikacijah ACS180 ponujajo oplemenitene

motorjev s trajnimi magneti. ACS180 omogoca tudi adaptivno funkcije kot so t.i. flystart, povecanje navora, kompenzacijo

in sekvencno programiranje s katerim lahko poenostavimo zdrsa in izjemno uporabo za razli¢ne funkcionalnosti.

oziroma optimiziramo delovanje strojev. ACS180 je del poenotene e Vkljucujejo Mini PLC. Z uporabo adaptivnega programiranja,

druzine pogonov ABB, kateri imajo enak uporabniski vmesnik kije Ze vgrajenin omogoca Stevilne logicne in matematicne

in programsko opremo za nastavitve preko racunalnika. funkcijske bloke, lahko uporabnik nadgradi in prilagodi
delovanje posamezni aplikaciji.

e Uporaba e Brezpla¢no programsko orodje Drive Composer Entry.
ACS180 so zasnovani za izdelovalce strojev, naprav (OEM) e Funkcija optimizacije energije lahko avtomatsko prilagodi
in sistemskih integratorjev v razli¢nih industrijah ter za Sirok pretok motorja na najucinkovitejSo raven. To pomaga
spekter aplikacij. Uporaba je prisotna pri vseh segmentih zmanjsati tok motorja, porabo energije in hrup.
industrije in pokriva celoten spekter uporabe. Omogocajo e ACS180 ne ponujajo samo razli¢nih funkcij za zascito
nadzor transporterjev, crpalk, ventilatorjev, mesalcev in motorja, kot so preobremenitev, pregrevanje, omejitev
kompresorjev v razli¢nih industrijah. Primerni so za uporabo toka, prenapetost, izguba faze ali ozemljitvena zascita,
v prehranski, pivovarski in tekstilni industriji, aplikacijah z ampakima tudifunkcije za zas¢ito stroja, kot so omejitev
manipulacijo materiala ter komercialnih aplikacijah. hitrostiin ¢asa navora.

¢ Funkcija obremenitve zbira podatke, kot je tokinjih shrani
Standardne znacilnosti in tehni¢ni podatki v dnevnik. To omogoca analizo in optimizacijo aplikacije

s pomocjo zbranih podatkov v zgodovini.
e Razpon modiod 0,25 kW do 22 kW,

e napetostnirazpon od 200V do 480V, Podpora in svetovanje

e bistvene funkcije za aplikacije s spremenljivo hitrostjo,

e omogoca krmiljenje sinhronih motorjev s trajnimi magneti, Elektrospoji smo zanesljiv dobavitelj profesionalnih izdelkov

e vektorski nadzor za indukcijske in motorje s trajnimi in resitev za podrocje pogonske tehnike.
magneti,

e enostavno povezovanje s sistemi avtomatizacije prek Strankam nudimo celovito podporo in strokoven ter odziven
Modbus RTU, servis. Za vse, ki se prvic srecujete s frekvencnimi pretvorniki,

e prilagodljivo programiranje omogoca prilagajanje smo pripravili dokumentacijo, za nastavitev prvega zagona
funkcionalnosti regulatorja, in podrobnejsa navodila za namestitev frekvencnika ACS180.

e zmanj$ana poraba energije in emisije CO2.
V primeru narocila vecje kolicine frekvencnih pretvornikov in
Kljuéne funkcije in prednosti uporabe tipske aplikacije z enakimi nastavitvami, vam lahko
pred nastavitve uredimo po Zeljah.
e Standardno izolirana vezja.
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VECJA VARNOST IN VEC PROSTORA V NADZORNI OMARI

Informacije: IC elektronika d.o.0., WAGO

WAGO S§iri svojo izbiro enokanalnih ECB

T52-9800

.
== EEwm-.

Sal
TET-3861050-000

Pro2
278T-2146

hutzschalter
THT=3S61/400-000

Nasi enokanalni ECB uporabnikom omogocajo najvecjo prilagodljivost, tako pri Stevilu zahtevanih kanalov kot pri
izbiri posameznih funkcijskih lastnosti ECB. Za izbiro je na voljo osem razli¢nih enokanalnih ECB. Sirina kanala le 6 mm
zmanjsa tudi potreben prostor. Poleg znanih tehni¢nih prednosti elektronskih varovalk WAGO ponujajo enokanalni
moduli tudi odli¢no razmerje med ceno in zmogljivostjo. Poleg tega je optimizirano tudi delovanje nastavljive razlicice
(St. artikla 0787-3861/0004-0020). Pri tem novem izdelku je mogoce uporabiti intuitivni vrtljivi gumb za nastavitev
izklopnega toka, tudi ko je izklju€en iz vira napajanja, zaradi Cesar je rokovanje veliko laZje.

Prednosti:
+ Zanesljivo proZenje tudi pri nizkih preobremenitvenih tokovih in kratkem stiku
* OhiSje Sirine 6 mm omogoca skupno povezavo na kateri koli prikljucni tocki
* Varovalka, ki jo lahko rocno upravlja operater ali centralno s PLC-jem

Resitve za upravljanje obremenitve za polnilno infrastrukturo

Polnjenje elektri¢nih vozil (EV) postaja vse pomembnejse kot ¥z
del prehoda na energijo in mobilnost. Inteligentna distribucija
polnilnih mest in upravljanje obremenitve sta klju¢na izziva pri
Siritvi e-mobilnosti za operaterje omreZij, upravljavce objektov
in industrijska podjetja.

Za polnilno infrastrukturo e-mobilnosti WAGO ponuja prilagojene
reSitve za povezavo in nadzor pretoka energije.

Resitev za upravljanje polnilnih mest

Prilagojeno, a stroSkovno ucinkovito - to je glavni atribut

programske reSitve WAGO Application Load Management. Omogoca inteligentno, trajnostno polnjenje EV
z nenehnim prilagajanjem mocdi in izkoris€anjem vse razpoloZljive zmogljivosti. Ponasa se tudi z najvecjo
razsirljivostjo in zdruzljivostjo s standardnimi stenskimi omaricami in polnilnimi postajami Stevilnih
proizvajalcev.
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Ena od prepricljivih lastnosti je, da povezava v oblaku ni bistveng, Ceprav je moZna. Licenciranje je enkraten
stroSek, tehnicna prilagodljivost in tehnoloSka interoperabilnost aplikacije pa podpirata enostavno, stroSkovno
ucinkovito in trajnostno integracijo v obstojeco infrastrukturo za polnjenje. Tako WAGO Application Load
Management omogoca sistemom obnovljive energije, da vkljucijo dodatne obremenitve in sisteme za
shranjevanje ter optimalno uporabljajo obstojeCe omreZne povezave.

Prednosti:
* Najvedja zdruzljivost in razsirljivost
* Izbirno delovanje brez povezave (Ce je potrebno)
* Popoln nadzor nad stroski
* Preprecite koni¢ne obremenitve

Povecanje izkoris€éenosti polnilne infrastrukture

Dinamicno in stati¢no upravljanje obremenitev

Poudarek je na zdruZzljivostiin interoperabilnosti s
standardnimi ohisji Wallbox in polnilnimi postajami,
s Stevci, ki podpirajo Modbus®, in krmilniki, ki
podpirajo Docker®. WAGO Application Load
Management se lahko uporablja na primer za
upravljanje polnilnih parkov poljubne velikosti
ali integracijo najrazlicnejsSih obremenitev in
njihovo krmiljenje na nacin, ki preprecuje konicne
obremenitve. Noviizvorni vmesnik MQTT podpira
povezavo s platformo reSitev WAGO ali drugimi
platformami v oblaku. Standardni vmesnik WAGO Application Customer Substation omogoca konfigurabilno
povezavo sistemov EEG za meSane parke na podlagi pravil tehni¢ne povezave (TCR) omreznih operaterjev.

+ Optimalna izraba polnilne infrastrukture
+ Dinamicni nadzor ponuja visjo moc polnilne tocke od razpoloZljive moci omreZne povezave
* Velika odprtost do vmesnikov in blagovnih znamk

Programska WAEU Bk [0 [
oprema energy meter settings w1 = [ n
O stant
genersl communication
@ cormguration
| s RES Modbus TGP | | Wiz |
e e R T =
| Sibier trv-1080 | T6a0 RE 4|
chargng Do desiroten 2 it {orrretebos peet g retten veve O =
e device configuration typae bosed sattings

e pr—r————
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POSODOBLIENI BASLER PYLON SE
HITREJISI IN ZMOGLIIVEISI

Informacije: TIPTEH d.o.o.

Posodobljena programska oprema Basler pylon 7.4 zagotavlja celovito programsko podporo za strojni vid,
vklju€no s podporo najnovejsim kameram boost V CXP-12. Z nadgrajenimi orodji pylon “vTools” boste sedaj
Se enostavneje, hitreje in ucinkoviteje izboljSali delovanje svojih aplikacij za strojni vid.

Celovita programska podpora za strojni vid

Basler je priznan proizvajalec kamer in komponent za strojni vid. Hkrati ponuja celovito programsko
resitey, ki je klju€na za vaSe potrebe strojnega vida. Omogoca vse od konfiguracije kamere in zajema slik
do napredne obdelave zajetih podatkov in je zdruZljiva z vsemi Baslerjevimi kamerami.

Programska oprema Basler pylon omogoca prilagajanje in optimizacijo parametrov kamer tudi za najbolj
specificne aplikacije strojnega vida. Uporabniski vmesnik poskrbi, da programsko opremo kar najbolje
izkoristite ne glede na to ali konfigurirate razsiritvene kartice za zajem slik (angl. frame grabber), uporabljate
vgrajene sisteme za strojni vid ali v pylon "Viewer” vizualizirate 3D podatke zajete s ToF kamerami.
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010114000 01

0

?0111000010111000111
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1000

Novosti v razlic¢ici pylon 7.4

V posodobljeni programski opremi boste nasli izboljSano orodje “Flat-Field Correction tool”, ki je sedaj
kompatibilno tudi z najnovejSimi kamerami boost V CXP-12. IzboljSave bistveno optimizirajo obdelavo
slik in vam s tem prihranijo cas.
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Precej enostavnejSe je popravljanje artefaktov na slikah, ki jih povzrolajo variacije v svetlosti slikovnih
pik. Poleg tega lahko sedaj strojna programska oprema kamere sliko ob zajemu popravlja tudi sama, kar
omogoca obdelavo slik v realnem casu in njihovo popolno barvno kalibracijo.

Glavne prednosti zbirke orodij pylon vTools

* Integriran uporabniski vmesnik, ki vam v pylon "Viewer” omogoca nadzor kamere, zajem slik in njihovo
obdelavo.

+ Graficno programiranje, ki s svojo intuitivnostjo pospesi operacije.

* Robustno delovanje, ki zagotavlja zanesljivo integracijo v vaso aplikacijo.

* Modularne licence, ki omogocijo nakup izklju¢no tistih orodij, ki jih potrebujete za svojo aplikacijo
strojnega vida. Dokler aplikacije ne koncate, so vam za njen razvoj in testiranje na voljo brezplacne
licence (do 180 dni, z moZnostjo podaljsanja).

el
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OlajsSajte si obdelavo slik

Zbirka orodij pylon vTools vas bo navdusila s Stevilnimi funkcionalnostmi:

* Enostavnim ustvarjanjem v pylon “Viewer"”; V orodju "Workbench" lahko hitro in enostavno ustvarite in
prilagodite funkcije za obdelavo zajetih slik. Omogoca vam izbiro, konfiguriranje in preizkus posameznih
korakov obdelave. Izkoristite pa lahko tudi moznost shranjevanja Ze ustvarjenih funkcij v obliki predlog
za vsako vaso aplikacijo strojnega vida posebe].
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* Natanénimi prilagoditvami na Zivih slikah; V orodju "Workbench” lahko testirate in prilagajate
posamezne korake ali celotne sekvence obdelave slik, pri Cemer manipulirate z Zivo sliko. Na ta nacin
hitreje in enostavneje doseZete optimalno delovanje in natancnost svoje aplikacije.

* Integracijo funkcij s pylon API-ji; Z API-ji lahko v svoje aplikacije vkljucite nove funkcije za obdelavo
slik. Z nalaganjem in zagonom t.i. “receptnih” datotek laZje in hitreje ocenite rezultate lastne programske
kode. S temi datotekami lahko v pylon "Viewer"” prilagajate tudi nastavitve aplikacije, ne da bi predhodno
spremenili ali ponovno prenesli programsko kodo aplikacije.

* Poenostavljeno konfiguracijo funkcij za branje kod; Uporabniku prijazna orodja v zbirki vTools poskrbijo
za ucinkovito, izjemno zanesljivo in hitro prepoznavo in branje razli¢nih kod: ¢rtnih, QR, PDF417, Data
Matrix, Aztec ...

* MozZnostjo predobdelave slike; Visokozmogljivi algoritmi vam omogocajo izboljsanje, zameglitev ali
prilagajanje lastnosti slike za njeno optimizacijo pred nadaljnjimi koraki obdelave.

* Sposobnostjo prepoznave ujemanj, oblik in objektov; Na voljo so vam tako orodja za preprosto in
robustno iskanje ujemanj in prepoznavo oblik ter predmetoy, kot tudi napredna orodja za prepoznavo
objektov na osnovi strojnega ucenja. Modele lahko ustvarite iz slik zajetih v Zivo ali shranjenih slik.
Ob uporabi orodja za morfologijo regij in filtriranje objektov lahko racunate na zanesljivo, natancno in
visokozmogljivo identifikacijo ter analizo regij, objektov in struktur.

* Natancnimi meritvami; Na voljo so vam meritve vzdolZ ene ali vecih linij ter geometrijskih oblik. Za
meritve lahko izberete zajem slike v Zivo ali naloZite sliko modela.

o S =

Color Blob Analysis Blob Analysis QR Code Reader

Calibration and
Rectification

Data Matrix
Code Reader

Geometric Pattern

Template Matching Matching

Tipteh d.o.o., Ulica lvana Roba 23, 1000 Ljubljana
Telefon: +386 (0)1 200 51 50, E-posta: info@tipteh.si, www.tipteh.com/si

URL novice: https://tipteh.com/si/strojni-vid/programska-oprema-basler-pylon-7-4/
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ELEKTRICNI CILINDRI ZA KORACNE IN SERVO
MOTORJE

Informacije: TIPTEH d.o.o0.

S pretvorbo elektri¢ne energije v natancno linearno gibanje RTAjevi elektri¢ni cilindr omogocajo natancnejso
kontrolo in vecjo stroSkovno ucinkovitost v primerjavi s pnevmatskimi in hidravli¢nimi cilindri. Serija
elektri¢nih cilindrov RC izstopa po svoji prilagodljivosti, visoki zmogljivosti, trpeznosti in razlicnih moZnosti
prilagoditev po meri. Zato je idealna za brezhibno integracijo v vaSe avtomatizacijske in robotske aplikacije.

Tehnicna sinergija avtomatizacije in robotike

Podjetje RTA s.r.l. se ponasa z vec kot 45-letnimi
izkusnjami na podrocju izdelave strojne
opreme in podrobnim razumevanjem razvoja
programske opreme. Tako lahko zagotavljajo
reSitve v katerih roboti in stroji medsebojno
brezhibno sodelujejo. Ponujajo tudi elektricne
cilindre za pretvorbo elektricne energije v
natancno in nadzorovano linearno gibanje
oz. pozicioniranje. Njihove glavne prednosti
pred pnevmatskimiin hidravli¢nimi cilindri
so: brezhibna kontrola sile, poloZaja in hitrosti
ter njihova stroskovna ucinkovitost.

@ rlugsco

Serija RC vkljuc€uje Sirok nabor elektri¢nih @ 'so15552
cilindroy, ki zagotavljajo visoko zmogljivost,
izjemno trpeznost in vsestranskost. Poleg tega se z lahkoto prilagodijo tehnic¢nim specifikacijam aplikacije.

Dve profilni razlicici za razlicne potrebe

Razli¢ica serije RC s profilom s

krogli¢nimi vodili je zasnovana za Trapezoidal screw

For heavy duties

premagovanje visokih obremenitev For highly accurate tasks
na konici cilindra in situacij, kjer sta

bistvena visoka hitrost vrtenja cilindra

in natan&na kontrola. Razlic¢ica serije -

RC s trapeznim navojnim vretenom je w
primernejsa takrat, ko so sprejemljive

nizka obremenitev, nizka hitrost in
manj natancna kontrola.

High Load Low Load

Obe razlicici sta zanesljiv modularen

sistem, zdruZljiv z razli¢nimi vrstami £7\  High Speed 77 Low Speed
RTA koracnih i torjev | 7)) &
oracnin in Servo motorjev in & High Precision ®  Low Precision

preostalih dodatkov:

But reliable linear motion!

* koracnimi motorjis prirobnicami
NEMA23, NEMA24 in NEMA3 4,
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* servo motorji z moc¢jo do 7500W,

+ kora¢nimi motorji z integriranimi pogonskimi krmilniki (COMBO-UNIT resitve),
+ kora¢nimi motorji z enkoderjem in/ali zavoro,

* koracnimi ali servo motorji z reduktorjem.

KljuCne prednosti serije RC

Basler za svoje visSWIR kamere ® STEPPING SOLUTION

zagotavlja Siroko paleto @E .

preizkugenih in medsebojno V/ “@i """"" u - )
zdruzljivih visSWIR vision : T
komponent:

: R.T.A. STEPPING = R.T.A. STEPPING
LERY] MOTORS MOTOR DRIVES

mIN-LINE SOLUTION -

* Prenos gibanja s pomocjo
velikega, moc¢nega in
trpeZnega krogli¢nega
vretena

R.T.A. FRONT R.T.A. COMBO-UNIT

* Naprava proti vrtenju BRAKES

vgrajena v vse modele

+ Velika odpornost proti ' SERVO SOLUTION '

radijalni obremenitvi na w

raun povecanega premera
krogli¢nega vretena

R.T.A. PLANETARY R.T.A. SERVOMOTORS R.T.A. SERVOAMPLIFIERS

* Modularna resditev s CEARBOXES

TEKNOKOL 'tlptEh

Klimatske naprave za elektro omare

Preprecite pregrevanje
obcutljivih komponent

. Zagotavljanje optimalne temperature v
elektro omari

- PreprecCevanje vdora onesnazeval iz okolja

- Inovativen dizajn

- Lahko dostopne univerzalne komponente

- Sirok nabor klimatskih naprav za razli¢ne potrebe

- Hitra dobava in konkuren¢na cena

0
L E

Preberite vec
L hitps/tipteh.compsifteknokol/

[

Tipteh d.o.0., Ulica Ivana Roba 23, Ljubljana // tipteh.com/si // b2b.tipteh.com // info@tipteh.si // 01200 5150
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Stevilnimi moZnostmi za nadgradnjo
* lzjemno kompaktna in za namestitev enostavna kombinacija motorja in cilindra
* Razlicne moznosti navojnih korakov krogelnih vijakov za prenos gibanja
« Stevilne moZnosti prilagajanja po meri
+ Aluminijasta konstrukcija, testirana za sisteme, kjer je potrebna visoka trdnost

Resitev "vkljudi in uporabi”

Serija elektri¢nih cilindrov RC je skladna s standardom ISO 15552 in je zdruZljiva z vecino dodatkov za
pnevmatske reSitve dostopnih na trgu.

Podjetje RTA poleg tega zagotavlja ekskluzivno strokovno montazo za svoje korane in servo motorje z
raznovrstnimi elektricnimi cilindri. Izbrati morate le lastnosti, ki jih potrebujete za elektri¢ni aktuator, ter
primerne dodatke in motorje iz raznolike RTAjeve ponudbe. Njihovo strokovno osebje nato opravi montazo
in preizkus izdelkov. Sestavljen motor z izbranimi dodatki in cilindrom je tako pripravljen za takoj3njo
uporabo. Z eno kodo boste lahko upravljali vec sestavljenih izdelkov in se izognili stroSkom skladis¢enja,
montaze in kontrole kakovosti.

Tipteh d.o.0.,

Ulica lvana Roba 23, 1000 Ljubljana
Telefon: +386 (0)1 200 51 50,
E-posta: info@tipteh.si, www.tipteh.com/si

URL novice: https://tipteh.com/si/motorni-pogoni/rta-elektricni-cilindri-serije-rc/

Varnostne svetiobne mreze

Celostna resitev za zascito
zaposlenih in strojev

- Preprecite poskodbe zaposlenih in strojelom
brez uporabe fizi¢nih varoval

- Hitro in natanc¢no namestite in poravnajte
IP67 varnostne svetlobne mreze MLD

- Zavarujte obmocje do 70 m z loCenimi
sprejemnimi in oddajnimi enotami

- Zavarujte obmocje do 8 m s stroskovno
ucinkovitimi oddajno-sprejemnimi napravami

- Izkoristite vgrajene funkcije dovoljenega dostopa
(muting)

Preberite ve¢
httpsftiptehcomjsifleuze/

Tipteh d.o.0., Ulica Ivana Roba 23, Ljubljana // tipteh.com/si // b2b.tipteh.com // info@tipteh.si // 01200 5150
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MAJHNA POTEZNA STIKALA ZA TEZASKE
APLIKACILE

Informacije: TIPTEH d.o.o0.

V podjetju Schmersal so poskrbeli za kompaktna potezna stikala, ki jih lahko uporabite v aplikacijah zomejenim
prostorom za namestitev. Z robustnim ohisjem in visoko stopnjo zascite kljubujejo tudi najzahtevnejsim
razmeram v industrijskih okoljih.

Namestite jih v najmanjse prostore

Posodobljena serija Schmersalovih kompaktnih poteznih stikal TO215/TQ315 in ZQ215/ZQ315 omogoca
varCevanje s prostorom v aplikacijah, kjer je namestitev prostorsko omejena. Njihova dimenzija sledi
standardom za pozicijska stikala, EN 50047 in EN 50041.

Ker imajo robustno IP67 kovinsko ohisje in Sirok temperaturni razpon, so ta stikala primerna za zunanjo
uporabo in uporabo v zahtevnih okoljskih razmerah, npr. v rudarski industriji, tezki industriji in predelovalni
industriji razli¢nih surovin.
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Q215 TQ3I15

|zkoristite modularno zasnovo

Tako kot Schmersalova pozicijska stikala, so tudi potezna stikala TQ215/TQ315in ZQ215/ZQ315 zasnovana
modularno. Lahko jih individualno prilagodite in opremite z do tremi kontakti, razlicnimi moznostmi
prikljucitve ter LED-indikatorji stanja.

LED-indikatorji stanja vam omogocijo hitro prepoznavo aktiviranih naprav, s ¢imer se izognete dolgotrajnemu
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iskanju aktiviranega izklopnega stikala in
posledi¢no preprecite ali vsaj skrajsate
zastoje v proizvodniji.

Features of the ZQ 900

- The position indicator facilitates
the set-up and the maintenance
of systems with spans of up to 50 m

Glavne znacilnosti
poteznih stikal
- The integrated emergency-stop

pushbutton enables actuation
directly at the device as well

* Kompaktno kovinsko ohisje

* Zaznava potega in pretrganja zice

+ Dvostransko delovanje (smer potega
levo in desno)

+ Tipka za izklop v sili na varnostnem
poteznem stikalu

 DolZina Zice do 25m

* Opcijski LED-indikator stanja

- Reset pushbutton

- The indicator lamp can be
screwed in the cable entry

§  SCHMERSAL

Potezna stikala za izklop

LLLLL. 777 //t//

Kompaktno serijo stikal TQ215/TQ315 Not actuated
lahko uporabite kot signalne oddajnike
za zagon strojev in naprav. Ukaz za

zagon/zaustavitev lahko sproZite kjer T Tewe p s &0
koli vzdolz do 25m dolge Zice. A 7 e 1
Enako kompaktna so tudi potezna Wire pull detection
stikala serije ZQ215/ZQ315, z
zasko¢nimi kontakti in resetirno tipko
ter moZnostjo dodatne tipke za izklop | y

o .. . - o a S < n \»,/ O
v sili. Lahko jih uporabite kot navadno @ﬁu s A7z A v

stikalo ali pa kot varnostno napravo
zaizklop v sili. Njihova prednost pred
gumbastimi stikali za izklop v sili je
moznost proZzenja ukaza za nujni
izklop vzdolZ celotne Zice (do 25m), s ¢Cimer se bistveno poveca obmocje, ki ga lahko zascitite.

Wire breakage detection

Posebej trpezno potezno stikalo ZQ901

Varnostno potezno stikalo za izklop v sili ZQ901 se lahko sedaj pohvali z robustnim ohiSjem iz nerjavnega
jekla. Naracun optimalne mehanske in kemicne zascite je idealna reSitev za Sirok nabor aplikacij v zahtevnih
industrijskih okoljih. Lahko ga npr. uporabite v sistemih za transport in manipulacijo z materialom ter velikih
sistemih v prehrambeni in kemicni industriji.

Stikalo ZQ901, z dolZino Zice do 75m, ima funkcijo nujnega izklopa, rono ponastavitev ter zaznavanje
pretrganja Zice. Ob ustrezni varnostni analizi ga lahko za nujniizklop v skladu s standardom EN ISO 13849-
1 uporabljate do stopnje uc&inkovitosti e (PL e).

Tipteh d.o.0., Ulica Ivana Roba 23, 1000 Ljubljana

Telefon: +386 (0)1 200 51 50, E-posta: info@tipteh.si, www.tipteh.com/si

URL novice: https://tipteh.com/si/oprema-za-varnost-strojev/elektromehanske-varnostne-naprave/posodobljena-
potezna-stikala-schmersal/
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TRENDI, KI OBLIKUJEJO INDUSTRIJSKE
MIKROKONTROLERIJE

Informacije: RENESAS

Renesas je vodilni dobavitelj MCU-jev, ki vsako leto dobavi vec kot 3,5 milijarde naprav, ki jih podpira dual-source
proizvodni model, najnaprednejsa procesna tehnologija MCU v industriji in mreZa vec kot 200 ekosistemskih partnerjev.
PribliZzno polovica MCU-jev Renesas je zasnovanih za avtomobilske platforme, preostanek pa sluZi raznolikemu naboru
aplikacij v loT, edge-to-cloud racunalnistvu, potrosniskim, industrijskim in infrastrukturnim sistemom. Veteran urednik
in svetovalec polprevodniSke industrije, Andrew MacLellan, je pred kratkim srecal z Rogerjem Wendelkenom, visjim
podpredsednikom poslovnega oddelka MCU v Renesasovi poslovni enoti za internet stvari in infrastrukturo, da bi se
pogovarjala o razvijajoCem se trgu MCU, razmisljanjih o negovanju uporabniku prijaznega dizajna za stranke in vpliva
umetne inteligence (Al) na izbiro komponent MCU in tokove nacrtovanja.

Andrew: Kateri so glavni trendi, ki vplivajo na pokrajino MCU za industrijske aplikacije?

Roger: Prvi je obravnavanje nastajajocih trgov umetne inteligence analitike v realnem casu, vizije in glasu. Prehod na
vgrajeno umetno inteligenco ali tisto, Cemur pravimo »inteligenca koncne tocCke«, spodbuja potrebo po zmogljivejsih
jedrih MCU, ki prinasajo funkcionalnosti DSP za pospeSevanje strojne opreme in nevronskih vozlisc.

Drugi klju¢ni trend je dejstvo, da bi danasnji inZenir rad nacrtoval vse prek interneta —in to zelo enostavno. Za to je
potreben uporabniski vmesnik, ki inZenirjem zagotavlja brezhiben potek nacrtovanja. Odkrito povedano, ta trend je
neposredno v skladu s prevladujocim ciljem podjetja Renesas, »Olajsati nasa Zivljenja« z dopolnjevanjem cloveskih
zmoznosti. Ce postanejo razoc¢arani nad dokumentacijo ali ne najdejo kompleta za preizkuanje ali je tezko slediti

TRUCK PROTEGTION SYSTE

https://www.truckprosys.com * +386 70 528 568 * +386 40 423 302 ¢ info@truckprosys.com

* Alarm za
* Alarm za
* Alarmiranje in
* Senzorji CO2 in gibanja -
* Senzorji uspavalnega plina -
* Tipka za - Sirena in ali SMS
* Senzorji vloma -
* GSM in GPS funkecije (
* Nastavitve preko USB vhoda

* Samodejno polnjenje internega akumulatorja
* Do 5 dni avtonomije
* Nadzor delovnega in internega akumulatorja
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opombam o aplikaciji ali priro¢nikom programske opreme, imajo vedno moznost, da se poveZejo s konkurentom.

Andrew: Kako strankam omogocate, da sprejmejo te trende, in kako jim pomagate obvladovati narascajoco velikost
in kompleksnost ekosistema MCU?

Roger: To je kombinacija enostavnosti oblikovanja, ki jim pomaga narediti vec dela na daljavo in ustvari okolje, kjer
se lahko recimo igrajo s evaluacijskim kompletom v oblaku, namesto da bi kupili fizicni komplet in ga nastavili. V
oblaku nastavitev ni potrebna; tam so Ze oblikovalci, ki izvajajo meritve in primerjalno analizo. To je bila spodbuda
za nedavno uvedbo nasega Quick-Connect Studia, to je oblikovalska platforma v oblaku, ki uporabnikom omogoca
grafi¢no izdelavo strojne in programske opreme ter pospesi razvoj izdelkov s hitrim preverjanjem prototipov.

Drugic, ker postaja ekosistem tako zapleten, ga razdelimo na veC podsegmentov, kot so varnost in zascita, umetna
inteligenca, orodja in uporabniska izkusnja, povezljivost in oblak ter zaznavanje in nadzor vmesnika ¢lovek-stroj. Nato
izberemo ekosistemske partnerje za podporo vsakemu podsegmentu. Od teh je Al verjetno najbolj zapleten glede na
potrebo po izgradnji, razvoju, usposabljanju in uvajanju modelov. Za vsako od teh razli¢nih kategorij bi lahko obstajali
ekosistemski partnerji. Reality Al , ki smo ga kupili lani, je bil sprva partner ekosistema umetne inteligence in videli
smo izjemno korist, da so postali del Renesas in nase sploSne resitve za stranke.

RENESAS MCUs BRIDGE KEY 10T & Al TECHNOLOGIES

e ®

END . Al/ML ' . KEY

POINT PILLARS TECHNOLOGIES
G Health Care (( @  Sensor Fusion
ge
{5} Home Automation 95 Motor Control
Voice B Hm
[*¥) Consumers "
Q’ s 7> Wireless Communication
Building Automation £l o =
&) Capacitive Touch
Real Time Vision

City Infrastrucure Analytic =Y Cloud Connectivity

Industrail Automation =] Functional Safety

griculture £ Rohotics

10T Securit
e Trasport & Logistic !

Andrew: Pred kratkim sem prebral porocilo, ki je razpravljalo o tem, ali bo premik k vkljucevanju vec, visoko optimiziranih
jeder in algoritmov umetne inteligence povzrocil zamenjavo univerzalnih MCU-jev z napravami, specificnimi za
aplikacije. Kaj menite?

Roger:Ninujno, da se strinjam, da postajajo vse bolj specificni za uporabo, in o tem vam bom podal svojo utemeljitev.
Pri Renesasu imamo oboje in tisto, kar se resni¢no razlikuje, je periferna strojna oprema. Na primer, trgi za merjenje
ali krmiljenje motorjev lahko zahtevajo dolocene analogne funkcije, ki niso potrebne v MCU za splosne namene za
nekoga, ki nacrtuje za druge aplikacije. To zahteva kompromis med velikostjo matrice in ceno.

Zakaj je to manj problem? To je zato, ker lahko, ko prehajamo na litografije 22 nm in niZje, zaCnete vlagati veliko
vec funkcionalnosti v en sam kos silicija, ki lahko zdaj obravnava Stevilne segmente brez visokih stroskov. V nekem
smislu, ko se premaknete na manjse litografije, lahko skoraj ustvarite MCU sploSnega namena, ki je sposoben
obravnavati veliko zasnov, specificnih za aplikacijo, prek razli¢nih shem pakiranja in moZnosti velikosti pomnilnika.
Nasi najnaprednejsi 32-bitni mikrokontrolerji imajo na primer zelo zmogljiva jedra z zmoznostjo obvladovanja vseh
vidikov umetne inteligence, od analitike v realnem Casu do vida in zvoka. Lahko pa tudi vzamete IP na matrico in ga
poveZete v razlicne pakete, ki lahko obravnavajo omreZni trg ali merjenje ali nadzor motorija.

Andrew: Kako Renesas pomaga strankam pri upravljanju varnosti, ker je veC MCU-jev oblikovanih v inteligentno
kon¢no tocko loT?
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Roger: Ker je vse vec izdelkov povezanih v oblak prek domacih in industrijskih omreZij, moramo zagotoviti, da sta
omreZje in kon¢na tocka varna. Al/ML (strojno ucenje) je zmogljiva tehnologija in pomembno je, da ne podcenjujete
njenih impliciranih varnostnih zahtev. Zascita Al IP in komunikacije v oblaku naprav — ucinkovita in stroskovno ucinkovita
— je bistvenega pomena, vendar nova tehnologija prina3a tudi nove grozZnje. Zato se vlade po vsem svetu odzivajo z
zakonodajo, kot sta Strengthening American Cyber Security Act in EU Cyber Resilience Act. Ti so zasnovani za zascito
uporabnikov in njihovih naprav pred zlonamernimi napadi. Zas¢ita modela Al med usposabljanjem in delovanjem je
klju¢nega pomena za varno delovanje naprave skozi celotno Zivljenjsko dobo.

Andrew: KakSen ucinek imata Al in ML/TinyML na nacin oblikovanja MCU-jev na sistemski ravni?

Roger: Ena stvar, ki smo se je naucili, je, da ko stranka implementira Al v svoj izdelek, neposredno vpliva na odlocitev
o0 izbiri MCU, kar se mora zdaj zgoditi veliko prej v procesu nacrtovanja. To je zato, ker se morajo stranke odlociti,
kako velik naj bo njihov model na podlagi zmogljivosti, za katere nacrtujejo. Vse to vpliva na to, kateri mikrokontroler
potrebujejo za zagon modela, optimalno gostoto pomnilnika in zmogljivost, ki je potrebna za doseganje ciljev njihove
aplikacije Al. Ce lahko svoji stranki pokaZzem, kako lahko implementira Al na MCU za 50 centov z uporabo mojega
ekosistema in nasih orodij v primerjavi s konkurencnim MCU za 75 centov, je to vse. To je mocno odvisno od tega, kako
natancno so ti algoritmi napisani, da jih je mogoce izvajati z manj viri, in tu je spet Reality Al kot zmagovalna resitev.

Andrew: Kaj svetujete strankam v zacetnih fazah njihovega procesa oblikovanja?
Roger: Za izdelek, ki vstopa v oblikovanje danes in bo priSel na trg v letu ali dveh ter ostal pomemben naslednjih pet,
morajo inZenirji razmisliti o uporabi varnosti in umetne inteligence, da bodo svoj izdelek zasZitili v prihodnosti, tako

da bo ostal konkurencen ves svoj Zivljenjski cikel.

Za vec informacij obiscite: https://www.renesas.com/products/microcontrollers-microprocessors
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lm‘J Laboratorij za sevanje in optiko

Znanstveno raziskovanje ' IzobraZevanje Meritve in preizkusanje { Projektno delo

LSO, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za elektroteh: http://Iso.fe.uni-lj.si
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Lingva d.o.0.
Podskrajnik 35, 1380 Cerknica
+386 1 70 50 500

info@lingva.si

@ s VODILNI SLOVENSKI PROIZVAJALEC

TITGeM{ INDUSTRIJSKE SENZORIKE

Proizvodnji program:

- induktivni senzorji - REED senzorji - temperaturna tipala - elektronski sklopi in krmilniki

% S

Distribucijski program:

- opti¢ni sistemi za dvigala - varnostni optiéni sistemi - industrijski - konénastikala - opti¢ni senzorji - industrijski

AR e

- optiéni sistemi za SIL1, SiL2, SIL3 konektorji - breziiéna stikala - opti¢ni skenerji GSM vmesniki = !
avtomatska vrata -varnostni pohodni tepihi -varnostna stikala —
in prehode - muting sistemi ...

- komunikacijske

o @ g ﬁ é _ % napravi.za d:igala
= *-é % e

- razvoj senzorjev po Zeljah kupcev

swim * - razvoj elektronskih sklopov (krmilnikov, regulatorjev ipd)

- merjenje zaustavitvenih éasov strojev

FBS elektronik d.o.o. www.fbselektronik.com tel: 03/ 89 83 700
PreSernova cesta 8 info@fbselektronik.com fax:03/89 83 718
3320 Velenje
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EMI/RFI ABSORBERIJI

Informacije: 3M

3M™ EMI absorberji odpravljajo motnje na frekvencah od nekaj sto megahercev do vec gigahercev

3M EMI absorberji so absorberiji bliZznjega polja, ki so posebej zasnovani za odpravljanje Suma
od nekaj sto megahercev do vec gigahercev. Delujejo tako, da absorbirajo elektromagnetno
polje, ki ga ustvarja danasnja visokohitrostna elektronika, ter odpravljajo emisije, presluhe
in nihanja. So prozne polimerne plo3ce, ki so obremenjene s posebnimi magnetnimi
kosmicastimi delci in so neprevodne, zato jih je mogoce neposredno nanesti na vezja in
Sumece sledi brez strahu pred kratkim stikom na povezavah in pinih IC-jev. Na voljo so v
obliki listov ali zvitkov za preprosto oblikovanje po meri, in ko so razrezani, jih je mogoce
postaviti v format traku in koluta za samodejno vstavljanje. So UL94V-0 zaviralci gorenja
in so na voljo v razli¢nih debelinah do 1 mm.

3M absorberji se trenutno uporabljajo v milijonih izdelkov po vsem svetu, vklju¢no s

prenosniki, mobilnimi telefoni, usmerjevalniki, mobilnimi radiji, kamerami, dlancniki in Stevilnimi drugimi elektronskimi
napravami. Kadar je zascita neprakti¢na ali ni dovolj ucinkovita, razmislite o uporabi absorberjev 3M za podobne
aplikacije.

Serije AB5000HF in AB5000SHF

EMI absorberji serije AB5000HF in AB5000SHF so sestavljeni iz proZznega polnila iz mehkih kovinskih kosmicev v
polimerni smoli z akrilnim lepilom, obcutljivim na pritisk. Ta absorber EMI se obicajno uporablja za aplikacije, ki
zahtevajo ulinkovitost absorpcije elektromagnetnega sevanja. Zavira sevane motnje elektri¢nih naprav za Sirokopasovno
radijsko frekvencno obmocje. Ti absorberji se obic¢ajno uporabljajo za mobilne telefone (zmanjsanje SAR), racunalnike,
digitalne fotoaparate, RF bloke in vojasSko opremo za izogibanje radarju in prikrito delovanje.

Lastnosti:
* Polnilo iz polimerne smole in kovinskih kosmicev
+ Akrilno lepilo, obcutljivo na pritisk
* Enostavno rokovanje in izrezovanje
» Skladno z RoHS

Serije AB600OHF in AB6000SHF

EMI absorberiji serije AB6000, AB6000S, AB6000G, AB600OHF in AB6000SHF so sestavljeni iz izolacijskih plasti,
zascitnih plasti, absorpcijskih plasti in neprevodnih lepil, obcutljivih na pritisk. Ti absorberji se obi¢ajno uporabljajo
za aplikacije, ki zahtevajo elektromagnetno zascito in absorpcijsko funkcijo. Uporaben je za elektri¢ne naprave
za Sirokopasovno radiofrekvencno obmocje, vklju¢no z mobilnimi telefoni, dlancniki, osebnimi racunalniki BS/CS
sprejemniki, LAN ter medicinskimi in vojaskimi napravami.

Lastnosti:
* |zolacijski sloj
+ Lepilna plast obcutljiva na pritisk (PSA).
* EMI absorpcijska plast
+ EMI zascitna plast
* Enostavno rokovanije in izrezovanje

* Skladno z RoHS
Serija AB7000

EMI absorberji serije AB7000 so sestavljeni iz proZne polimerne smole, polnjene z mehkimi kovinskimi kosmici.
Akrilno lepilo, obcutljivo na pritisk, omogoca enostavno nanasanje. AB7000 se obicajno uporablja za aplikacije, ki
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zahtevajo nadzor EMI in izboljSanje celovitosti signala v obmocju od 50 MHz do 10 GHz. Je Sirokopasovni absorber
EMI, zasnovan za delo v aplikacijah bliZznjega polja znotraj in okoli elektronskih naprav in sklopov. Obicajne aplikacije
vklju€ujejo zmanjsanje hrupa in presluhov v mobilni elektroniki,
zmanjsanje presluhov in elektromagnetnih motenj na trakastih
kablih in fleksibilnih vezjih, zmanjSanje izsevanega Suma IC
(uporaba absorberja neposredno na hrupno IC), dusenje sevanja
in nihanj znotraj 3¢itov in votlin ter povecanje integritete signala
na hitrih podatkovnih linijah z zmanj3anjem presluhov.

Lastnosti:
* Fleksibilne, visoko prepustne magnetne plosce
* Enostransko akrilno lepilo, obcutljivo na pritisk
* Preprosto izrezovanje v kompleksne oblike

« Skladno z RoHS

Serije AB7000HF in AB7000SHF
AB7000HF (brez halogenov) in absorber AB7000SHF se obicajno uporabljata za nadzor EMI in izboljsanje celovitosti
signala v obmocju od 50 MHz do 10 GHz. Je Sirokopasovni absorber EMI, zasnovan za delo v aplikacijah bliznjega polja
znotraj in okoli elektronskih naprav in sklopov. Obicajne aplikacije vkljucujejo zmanjsanje hrupa in preslusavanja v
mobilni elektroniki, zmanjSanje preslusavanja in elektromagnetnih motenj na trakastih kablih in kablih flex, zmanjsanje
sevanega hrupa IC (uporaba absorberja neposredno na hrupno IC), duSenje sevanja in nihanj znotraj ¢itov in votlin
ter povecanje integritete signala na hitrih podatkovnih linijah z zmanjsanjem presluSavanja.

Lastnosti:
* Razli¢ica absorberja AB7000 z nizko vsebnostjo halogenov. Ustreza smernicam IEC 61249-2-21
* Fleksibilne, visoko prepustne magnetne plosce
* Enostransko akrilno lepilo, obCutljivo na pritisk

* Preprosto izrezovanje v kompleksne oblike

* Definicija brez halogenov pomeni, da vsebuje najvec 900 ppm broma, najvec 900 ppm klora in/ali najvec
1500 ppm skupnega broma in klora, v skladu z girektivo IEC 61249-2-21.

Tehnic¢ni nasveti

Absorberji EMI/RFI

EMI motnje v opremi lahko povzrocijo teZave pri delovanju in tudi oteZijo pridobitev certifikata FCC za nove izdelke.
EMI lahko povzrocijo stevilne elektronske naprave zaradi hitrosti in kompleksnosti sodobnih elektronskih vezij. Stevilne
teZave z elektromagnetnimi motnjami se pokazejo, ko je koncni novi izdelek blizu predstavitve, kar pus¢a malo ¢asa
za kompleksno preoblikovanje. Kako je mogoce te motnje odpraviti ali zmanjsati brez uporabe zapletenih zascitnih
shem ali preoblikovanja postavitve vezja?

* Nanesite neposredno na ohiSje hrupnega IC, da odpravite nastajanje moten]

+ Uporabite na trakastem kablu ali fleksibilnem traku, da zmanj3ate in odpravite navzkrizni presluh med sledmi in
signalnimi linijami.

+ Uporabite na hrupnih kablih za blaZenje emisij EMI.

+ Uporabite med IC in hladilnikom, da preprecite, da bi hrup IC seval iz hladilnika.

+ ZaduSenje hrupa v zasCitenem obmocju uporabite pokrove plocevink pod 5¢itom. To je Se posebej koristno, kadar
zaprtje vezja v zasciteni plocCevinki povzroci nezelena nihanja.

* Serija AB6000 zdruZuje absorber, laminiran z za3¢itnim materialom, da zagotovi obe funkciji v integriranem izdelku.

Vec informacij in tehni¢nih podatkov najdete na https://www.3m.comin v dobro zaloZenih trgovinah.
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PROGRAMSKA OPREMA REALITY Al

Informacije: RENESAS

Analitika v realnem casu in nevizualno zaznavanje

Edge Al in TinyML sta utrla pot podjetjem za izgradnjo funkcij pametnih izdelkov, ki uporabljajo strojno ucenje, ki
deluje na zelo omejenih robnih vozliscih.

Reality Al je razvojno okolje programske opreme Edge Al, ki zdruZuje napredno obdelavo signalov, strojno ucenje in
zaznavanje nepravilnostiv vsakem jedru MCU/MPU Renesas. Programska oprema je podprta z lastniskim algoritmom
Reality Al ML, ki zagotavlja natancne in popolnoma razloZljive rezultate, ki podpirajo razlicne aplikacije. Ti vkljucujejo
spremljanje opreme, predvideno vzdrZzevanje in zaznavanje vedenja uporabnikov ter okolice — kar omogoca dodajanje
teh funkcij izdelkom z minimalnim vplivom na BoM.

Programska oprema Reality Al, ki deluje na procesorjih Renesas, vam bo pomagala zagotoviti inteligenco koncne tocke
v vasi ponudbi izdelkov in podpirati vase resitve na vseh trgih.

Tehnicne prednosti

Popolna integracija z Renesas Toolchain
Programska oprema Reality Al je opremljena z integracijo v studio Renesas e 2 ter podporo za vsa jedra Renesas in
MCU plosce za razvijalce. Integracija s kompleti Renesas Motor Control je na voljo kot dodatna moZnost.

Hitrost in natan¢nost z majhnim odtisom

Zarazliko od pristopov, ki uporabljajo kvantizacijo, stiskanje, obrezovanje ali druge tehnike strojnega ucenja, ki naredijo
modele majhne, vendar zmanjsajo natancnost, Reality Al zdruZuje napredne metode obdelave signalov s strojnim
ucenjem, ki zagotavljajo popolno natancnost na majhnem odtisu brez kompromisov.

Preglednost in razlozljivost

Noben inZenir ne bo uvedel reditve, ki je ne razume, zato Reality Al ponuja preglednost v funkciji modela na podlagi
¢asa in pogostosti ter celotno izvorno kodo, ki je na voljo v C ali MATLAB. Kolegom in zainteresiranim stranem lahko
vedno razloZite, zakaj modeli delujejo tako, kot so, in zakaj jim je treba zaupati.

Optimizacija stroskov

Instrumentacija in zbiranje podatkov predstavljata >80 % stroSkov vecine projektov strojnega ucenja, Reality Al pa
ima analitiko, ki lahko pomaga zmanj3ati stroSke obojega. Orodja Reality Al Tools® lahko identificirajo stroSkovno
najucinkovitejSe kombinacije senzorskih kanalov, poisCejo najboljse lokacije senzorjev in ustvarijo minimalne
specifikacije komponent. Pomaga vam lahko tudi pri upravljanju stroskov zbiranja podatkov z iskanjem teZav z
instrumenti in obdelavo podatkov med zbiranjem podatkov.

Izbrani izdelki
Reality Al Tools®

Orodja Reality Al Tools® omogocajo inZenirjem, da ustvarijo in zgradijo modele Al TinyML/Edge na podlagi napredne
obdelave signalov. Uporabniki lahko samodejno raziskujejo podatke senzorjev in ustvarjajo optimizirane modele.
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Reality Al Tools vsebuje analitiko za iskanje najboljSega
senzorja ali kombinacije senzorjev, lokacij za namestitev
senzorjev in samodejno generiranje specifikacij komponent
ter vkljucuje popolnoma razloZljive funkcije modela v
smislu ¢asovnih/frekvencnih domen in optimizirano kodo
za Arm ® Cortex ® M / A/R implementacije.

Al EXPLORE (Al Raziskovanje)
Avtomatizirano raziskovanje funkcij/generiranje modela

Odkrivanje funkcij na podlagi umetne inteligence
Funkcije so matematicni opisi “stvari, ki so pomembne” za
namene ugotavljanja razlike med razredi, napovedovanja
spremenljivke ali odkrivanja anomalij.

Funkcije, ki jih i5¢e Reality Al Tools ®, vkljucujejo:

Examples of Class A

Examples of Class B

+ Obicajne transformacije neobdelanih podatkov, vklju¢no
z dnevniki, potenci, izpeljankami, znaki in drugim

* ParametriCne statisti¢ne znacilnosti in analiza vrhov

* Spektralne znacilnosti, vklju¢no z modjo, fazo, spektralno
obliko, periodi¢nostjo, kepstralom, valovnico itd.

* Linearno in nelinearno zmanjSanje dimenzionalnosti

Casovno-frekvencno redko kodiranje in analiza ¢asovnih

vzorcev

» Analiza binarnih vzorcev in tekstur

. BOM Optimization (Optimizacija kosovnice)
Uporabite Al, da poisCete najbolj stroSkovno ucinkovite
komponente

Izbira senzorja
Ugotovite najucinkovitejSe senzorje ter najboljse in
stroSkovno najucinkovitejse lokacije.

T L T ———

e

@3 Data Readiness (Pripravljenost podatkov)
Razumeti stanje usposabljanja in testiranja

Avtomatsko spremljanje

TezZave, ki jih je najceneje odpraviti, so tiste, ki jih
odkrijete zgodaj. Zmanj3ajte stroske zbiranja podatkov
z avtomatiziranim spremljanjem pogostih pasti.
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TITTTTT Edge AIITinyML
Superkompaktna, ucinkovita koda za najmanjSe mikro-
kontrolerje

Al Raziskovanje
Al Explore samodejno najde alternativne reSitve in vam
pove, kaj je nasel.

Poleg tega je mogoce prikazati zahteve za obdelavo za
vsako mozno resitev, tako da lahko naredite potrebne
kompromise.

[ Trawing eparnse

% Optional Add-ons (Izbirni dodatki)

Dodatki za Reality Al Tools

Reality Al za MATLAB
Preberite podatkovne datoteke MATLAB in uporabite
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Reality Al za ustvarjanje modelov za orodja za obdelavo
signalov MATLAB in strojno ucenje. Popolna preglednost
kode MATLAB - Oglejte si podrobnosti optimiziranih
izraCcunov funkcij in modelov strojnega ucenja, ki jih
ustvari Reality Al.

Reality Al za Radar

Samodejno izberite in optimizirajte moZnosti predhodne
obdelave radarja za veljo natancnost modela. Za
profesionalne razvijalce, ki delajo z radarjem.

Primeri uporabe

Reality Time Analiza
Uporabite nas analiticni mehanizem za podporo oblikovanja
strojne opreme (ne le algoritmov in gradnje modelov)

Odkrivanje nepravilnosti

Programska oprema Reality Al vam pomaga zaznati
anomalije z uCenjem obilajnega vedenja. Uporabite lahko
vgrajeno nadzorno plo3co za zaznavanje nepravilnosti in
spremljanje stanja ali ustvarite svojo.

Predvideno vzdrZevanje in preostala Zivljenjska doba
Napovedujte preostalo Zivljenjsko dobo komponent
(filtrov itd.), identificirajte pogoje delovanja in zaznajte
neobicajne pogoje.

Zaznavanje brez senzorjev s krmiljenjem motorja
Razvijte aplikacije za predvideno vzdrZevanje brez
dodatka k seznamu materialov — samo nadgradnja vdelane
programske opreme krmilne plosce motorja.

Enostavna integracija

Orodja Reality Al Tools preprosto integrirajte s svojo
zgradbo vdelane programske opreme. Orodja Reality Al
Tools podpirajo arhitekture Arm ® Cortex ® M, Rin A vseh
vecjih proizvajalcev, pa tudi Linux in Windows. Podprte
so tudi Stevilne arhitekture, ki niso Arm. Pozanimajte se
0 svojem ciljnem procesorju

| Deploy Hew Package

1 € Funciion Prototype

Vir: https://renesas.com
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FOTONSKA INTEGRIRANA VEZIA

Avtor: N. Mughees

"

Integrirano vezje (IC), sploSno znano kot mikrocip ali preprosto “¢ip”, je miniaturizirano elektronsko vezje, ki je
sestavljeno iz razli¢nih elektronskih komponent, kot so tranzistorji, diode, upori in kondenzatorji, izdelani na majhni
polprevodniski rezini (obicajno izdelani silicija). Fotonski IC (PIC), znan tudi kot opti¢ni IC, je podoben elektronskemu
IC, vendar je zasnovan tako, da manipulira in obdeluje svetlobo (fotone) namesto elektri¢nih signalov (elektronov).

Ti PIC-ji so obicajno izdelani iz materialov, =
kot so silicij, indijev fosfid ali drugi : ] 3
polprevodniki, ki imajo sposobnost . & ST | Y . = '.‘}_,_-ma : S
ucinkovitega manipuliranja s fotoni. { Sk i - ?, i, - b \
Vsebujejo razli¢ne fotonske komponente, 2
vkljuno z valovodi, modulatorji, detektorji
in multiplekserji, ki so brezhibno
integrirani v en sam ¢ip. Kompaktna
oblika PIC-jev omogoca ustvarjanje

g 2 . £
majhnih, a izjemno ucinkovitih opticnih el : ' ) LW TTTTTITT
sistemov, ki so sposobniizvajati naloge, i - ; ‘ : WPE‘%

3
S

™ 3

¢
.

kot so visoko natancen prenos podatkov,
obdelava signalov in zaznavanje z
izjemno hitrostjo in natanc¢nostjo.

Osnove delovanja PIC

Delovanje PIC-a vkljucuje natancno upravljanje in regulacijo prehoda svetlobe, ki jo predstavljajo fotoni, skozi vec
opticnih komponent, ki so natanc¢no vgrajene v samoten mikrocCip. Obicajno se ta proces zacne z vklopom svetlobnega
virg, ki se pogosto kaze kot laserska dioda ali LED. Ta vir oddaja fotone, ki prenasajo informacije, kodirane v svetlobnih
valovih. Nato se fotoni, ki jih oddaja svetlobni vir, u¢inkovito vnesejo v valovode .

Ko fotoni preckajo valovode in sodelujejo z opti¢nimi elementi, doZivljajo razlicne spremembe, vklju¢no z modulacijo,
usmerjanjem in cepljenjem. Te postopke narekuje natancna konfiguracija in postavitev komponent na PIC. Po izvedbi
teh predvidenih procesov se svetlobni signali vodijo proti izhodnim valovodom ali detektorjem. Tu imajo mozZnost
bodisi, da se ponovno pretvorijo v elektri¢ne signale za nadaljnjo obdelavo podatkov ali pa se usmerijo proti zunanjim
opti¢nim elementom ali vlaknom za nadaljnji prenos.

V PIC so vgrajene razlicne opti¢ne komponente, kot so modulatorji, spojniki, razdelilniki in detektorji. Te komponente
S0 zasnovane za opravljanje posebnih funkcij. Na primer, modulatorji lahko spremenijo intenziteto ali fazo svetlobnega
signala, kar omogoca modulacijo informacij, ki jih prenasajo fotoni. To je klju¢nega pomena za kodiranje podatkov v
svetlobni signal. Podobno lahko spojniki zdruZijo ali razdelijo svetlobne signale, kar omogoca usmerjanje in distribucijo
fotonov v razlicne dele Cipa, fotodetektorji pa lahko pretvorijo opti¢ne signale nazaj v elektri¢ne signale za nadaljnjo
obdelavo ali zaznavanje.

Simulacija PIC

Oblikovanje in optimizacija delovanja PIC vkljucuje simulacijo obnasanja svetlobe, ko se Siri skozi integrirane opticne
komponente na Cipu. Uporabnik mora zaceti z definiranjem fizicne postavitve PIC, vkljucno s poloZaji in dimenzijami
valovodoy, spojnikov, modulatorjev, detektorjev in vseh drugih opti¢nih komponent. Te informacije so klju¢ne za
natancno modeliranje. Nato izberite ustrezna programska orodja ali platforme za PIC modeliranje.

Na voljo so razli¢na simulacijska orodja , tako komercialna kot odprtokodna, ki so zasnovana posebej za fotonske
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simulacije. Primeri vkljucujejo Lumerical FDTD, RSoft, COMSOL Multiphysics in MODE Solutions. Ta orodja ponujajo
razlicne simulacijske metode in zmogljivosti, zato izberite tisto, ki ustreza posebnim potrebam.

Nastavite simulacijsko okolje tako, da dolocite parametre, kot so valovna
dolZina svetlobe, lomni koli¢nik materialov, vhodni pogoji (npr. lastnosti
svetlobnega vira) in Zeleni cas simulacije ali prostorska domena. Nato se
dodelijo atributi, ki se nanasajo na opticne znacilnosti materialov znotraj PIC,
ki vkljuCujejo parametre, kot so njihovi lomni koli¢niki, disperzijske lastnosti
in absorpcijski koeficienti. Po tem je mogoce uporabiti razlicne simulacijske
metodologije za razkritje obnasanja PIC-a. Na primer, v primerih, ki vkljucujejo
valovode znotraj PIC, se reSevalci lastnih nacinov pojavljajo kot nepogresljiva
orodja za razkrivanje podprtih nacinov, ki se obi¢ajno imenujejo lastni nacini.
Ti reSevalci so strokovnjaki za razkrivanje vitalnih informacij, kot so profili
nacinov, efektivni indeksi in disperzijske znacilnosti. Vzporedno se uporabljata
¢asovna domena koncne razlike (FDTD) in metoda kon¢nih elementov (FEM)
za posnemanje potovanja svetlobe skozi zapletene strukture, ki zajemajo
valovodne sklopke, razdelilnike, modulatorje in detektorje. Tehniki FDTD in FEM sta odli¢ni pri zagotavljanju zapletenih
vpogledov v zapleteno medsebojno delovanje med svetlobo in vsako sestavno komponento.

Na koncu izvedite simulacije na podlagi definirane geometrije, opti¢nih lastnosti in simulacijskih tehnik. InZenir bo
morda moral ponoviti in izboljSati nacrt na podlagi rezultatov simulacije, da bi optimiziral zmogljivost PIC. Analizirajte
rezultate simulacije, da pridobite vpogled v obnaSanje svetlobe v PIC. To vkljucuje opazovanje profilov nacina,
porazdelitev opti¢ne modi, izgube in druge pomembne parametre. Ko je zasnova PIC optimizirana s simulacijami,
je bistveno preveriti njeno delovanje z eksperimentalnim testiranjem v laboratoriju. Testiranje v resnicnem svetu
pomaga potrditi to¢nost modela.

Uporaba PIC-jev

PIC imajo potencial, da revolucionirajo vec industrij in aplikacij zaradi svojih edinstvenih zmoZnosti manipulacije in
obdelave svetlobe. Tukaj je nekaj sektorjev, kjer so PIC lahko e posebej koristni:

+ Telekomunikacije: PIC so bistvenega pomena v hitrih opticnih komunikacijskih omreZjih, saj omogocajo prenos
velikih koli¢in podatkov na velike razdalje. Uporabljajo se v opti¢nih oddajnikih, stikalih in usmerjevalnikih za
podatkovne centre in telekomunikacijsko infrastrukturo.

* Podatkovni centri: NarascajoCe povpraSevanje po hitri obdelavi in prenosu podatkov znotraj podatkovnih
centrov ima koristi od uporabe PIC v povezavah in opti¢nih stikalih. PIC lahko bistveno izbolj3ajo ucinkovitost
podatkovnega centra.

+ Zdravstveno varstvo: pri medicinskem slikanju, diagnostiki in celo minimalno invazivni kirurgiji lahko PIC izboljSajo
slikovne tehnologije, kot je opti¢na koherentna tomografija (OCT), in zagotovijo natancne opti¢ne senzorje za
medicinske naprave.

+ Zaznavanje in spremljanje: PIC so dragoceni v razli¢nih aplikacijah zaznavanja, vklju¢no z nadzorom okolja (npr.
zaznavanje onesnazevanja), vesoljstvom (npr. lidar za avtonomna vozila) in nadzorom industrijskih procesov (npr.
kemicni in plinski senzorji).

* Obramba in letalstvo: PIC se uporabljajo v opti¢nih radarskih sistemih, varni komunikaciji in navigaciji.

Zakljucek

PIC deluje tako, da manipulira s svetlobo skozi razlicne integrirane opti¢ne komponente, vodi fotone po dolocenih
poteh in izvaja funkcije, kot sta modulacija in usmerjanje, da doseZe Zelene naloge opticne obdelave, kar na koncu
omogoca aplikacije, kot so hitra podatkovna komunikacija, zaznavanje in obdelava opti¢nih signalov. Oblikovanje
in integracija teh optic¢nih komponent na majhen polprevodniski ¢ip z izjemno natancnostjo je skrivnost delovanja
PIC-a. PIC so majhni in ucinkoviti; zato jih je mogoce vkljuciti v miniaturne opti¢ne sisteme, ki so sposobni visoko
zmogljivega prenosa podatkov, obdelave signalov in zaznavanja.
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PAMETNI LORAWAN RADIATORSKI VENTIL

Informacije: TELOS d.o.o.

Pametni LoRaWAN radiatorski ventili Milesight WT101 lahko individualno nadzorujejo temperaturo za vsako sobo
posebej. So idealna resitev za objekte z vedjim Stevilom prostoroy, ki se ogrevajo z radiatorji — pisarniski kompleksi,
podjetja, Sole, ustanove in hoteli. S pomocjo oddaljenega upravljanja in prilagodljivega urnika ogrevanja zagotavljajo
obcutno zmanjsanje porabe energentov in prinasajo do 30% niZje stroSke ogrevanja.

Glavne prednosti LoRaWAN radiatorskega ventila

Pametni radiatorski ventili Milesight
y ; WT101 zagotavljajo samodejni in
Milesight Vo1 st ni in
. inteligentni nadzor ogrevanja, ki

pametni LoORaWAN ~ . ..
radiatorski ventil temelji na natancnem spremljanju

Vel pribranks Uil ogrevania N WT101 sobne temperature. Ta se vrsi prek
Da 30% nigji 16 nasmvljlwh_naﬁltov 7 . .
straski ogrevanja ogrevanja : vgrajenega temperaturnega senzorja,

ki neprestano spremlja temperaturo v
prostoru in prilagaja dotok tople vode
v radiator Zeljeni temperaturi. Tako

Na daljavo Centralizirano omogoca zelo natancno kalibracijo
Preprosto brezZi¢no Iclealna resitev za centraln . P . . .
oddaljeno nastavljanje upravijanje ogrevanjav | radlator]a Zet]en] nastavitvi.
temperature v prostaribh poslovnih kompleksih

Na elegantnem ventilu je vgrajen
LED zaslon, ki prikazuje nastavljeno
in trenutno temperaturo. Upravljanje
posamezne enote poteka prek
LERaMN namenske aplikacije Milesight Tool Box,

= centralizirano nastavljanje ogrevanja
za celoten objekt pa prek orodja Milesight IoT Cloud. Nastavitve lahko izvajamo tudi rocno z obracanjem ventila. Ce
Zelimo lahko ro¢no nastavljanje onemogocimo, kar je idealna reSitev za javne objekte.

g}

Senzor temperature  Kompatibilnost
Natanéno prilagajanje Nastavki za montazo
dotoka tople vode v omogodajo namestitev
radiator na vse tipe radiatorjev

Milesight LoRaWAN ventili podpirajo 16 nastavljivih nacrtov ogrevanja v Zeljenem Casovnem obdobju. Ogrevalno
casovnico za vse prostore nastavimo za cel teden naenkrat. Sistem recimo priredimo na nacin, da radiatorji v pisarnah
ohranjajo temperaturo 21°C ob delovnikih med 7.in 17 uro. V ostalem ¢asu se ogrevajo le do temperature 15°C. V
predavalnicah se temperatura 21°C ohranja tudi med vikendi saj so tudi takrat v uporabi.

POPOLNOMA NASTAVLIIVI URNIKI
OGREVANIJA

Milesight LoRaWAN ventili podpirajo 16
nastavljivih nacrtov ogrevanja v Zeljenem
casovnem obdobju. Ogrevalno ¢asovnico za
vse prostore nastavimo za cel teden naenkrat.
Sistem recimo priredimo na nacin, da radiatorji
v pisarnah ohranjajo temperaturo 21°C ob
delovnikih med 7.1in 17 uro.

V ostalem Casu se ogrevajo le do temperature
15°C. V predavalnicah se temperatura 21°C
ohranja tudi med vikendi saj so tudi takrat
v uporabi.
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INTELIGENTNE ZGRADBE

PAMETNE FUNKCIJE LORAWAN VENTILA

Zaklepanje ro¢nega nastavljanja / Child lock

Vigrajena funkcija 'child lock' onemogodi rocno nastavljanje
temperature na samem ventilu. S tem upravitelji pridobijo
popoln nadzor nad temperaturo v prostorih. Vgrajena
je namenska strojna zascita, ki preprecuje krajo ventila.
Ventil zazna poskus nedovoljenega posega in samodejno
sproZzi alarm.

Zaznavanje odprtega okna

- r

Milesight LoRaWAN ventil zazna odprto okno in samodejno
ustavi nepotrebno ogrevanje in razmetavanje energije.
Funkcija freeze protection preprec&i zmrzovanje, saj stalno
ohranja temperaturo nad ledis¢em. Tako izni¢i moZnost
nastanka Skode zaradi zmrznjene napeljave.

Fleksibilno upravljanje ogrevanja
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Upravljanje posamezne enote poteka prek namenske
mobilne aplikacije Milesight Tool Box. Centralizirano
nastavljanje ogrevanja za celoten objekt se izvaja prek
programskega orodja Milesight IoT Cloud. Nastavitve lahko
izvajamo tudi roc¢no z obracanjem ventila.

LED zaslon za prikaz temperature

LED Screen

Intuitiven LED zaslon se prilagodi smeri namestitve
(vodoravno/navpic¢no) za popolno prilagodljivost
razlicnim na¢inom montaze. Na njem je prikazana trenutna
temperatura, z obracanjem ventila pa nastavljamo Zeljeno
temperaturo v korakih po 0.5°C. Ro¢no nastavljanje lahko
po Zelji tudi onemogocimo.

NAMENSKI ADAPTER]I ZA POPOLNO ZDRUZLJIVOST
Enostavna namestitev in kompatibilnost z veliko vecino

radiatorjev na trgu. Na voljo so namenski komplet petih
adapterjev za montazo — RA, RAV, RAVL, Giacomini, M28.

¥ X)) €.

[}

= £

Milesight WT101 — pametni LoRaWAN radiatorski ventil

Milesight WT101 je pametni
LoRaWAN radiatorski ventil.
Uporabljamo ga za inteli-
gentno centralizirano
upravljanje ogrevanja v
objektih z vecjim Stevilom
namescenih radiatorjev.

S pomocjo oddaljenega up-
ravljanjain prilagodljivega
urnika ogrevanja zagotavlja obCutno zmanjsanje porabe
energentov in prinasa do 30% niZje stroske ogrevanja.

Milesight

Wi

LGRaWAN
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UCINKI PRENAPETOSTI GAN: DEGRADACIJA
IN OBNOVITEV

Avtor: Steve Taranovich

HEMT tranzistorji se veliko uporabljajo v industrijski mocnostni elektroniki. Tranzistorji z visoko mobilnostjo elektronov
(HEMT ) iz galijevega nitrida (GaN ) pa imajo omejene plazovne sposobnosti. Tako lahko pogosto doZivijo katastrofalne
okvare pri prekoracitvi napetosti njihove dinamicne prebojne napetosti (BVayn ). Na Zalost ostaja nekaj zelo kriti¢nih
vrzeli v aplikacijsko usmerjenih znanjih, glede prenapetostne robustnosti GaN mo¢nostnih HEMT (slika 1) .

a5 By, =
Switching Stress | [ Active Recovery

@® measurements -

90% BVd,m thermal soak J

400 V [\_I {\_I ﬂ_ . ’eco 125°C
E{yb ’

i’
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recovery time
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Slika 1 - Splosna metodologija te Studije okvare, razgradnje in obnovitve je sestavljena iz ponavljajocih se prenapetostnih
preklopov, ki jim sledi razli¢ica naravnih ali aktivnih obnovitev.

Tekoca dejavnost okrevanja naprave GaN power HEMT po prenapetostnem stresu in dogodek pospeSevanja okrevanja
sta kriti¢na za uporabnike naprav; vendar njihovo okrevanje ostaja neznano. Pri prenapetosti/napetosti, ki se priblizuje
BV,,.. lahko pride do znatne spremembe v dinamiki notranjega nosilca v mocnostnih HEMT GaN.

Za katero koli dano napravo GaN HEMT mora dobavitelj dolociti potencialne pogoje uporabe, ki segajo od proizvodnje
do posiljanja koncnemu uporabniku. Poleg tega je treba preuciti tudi njegovo izpostavljenost okoljskim razmeram
v Zivljenjski dobi (notranji in zunanji). UpoStevati je treba tudi obremenitve sistema in aplikacije ter zahteve glede
Zivljenjske dobe.

Nato bo treba ustvariti analizo nacinov in uc¢inkov napak (FMEA), ki zdruZuje zbrano znanje o vedenju naprave in
moznih ucinkih (okvara/degradacija), ko se upostevajo stres in drugi dejavniki. Za pomo¢ pri ustvarjanju FMEA je
JEDEC objavil JEP131 (»Potential Failure Mode and Effects Analysis — FMEA«).

Razgradnja GaN HEMT

Na GaN HEMT lahko vplivajo razlicni mehanizmi razgradnje, ki niso opazeni v napravah s silicijevim ali galijevim
arzenidom (GaAs) zaradi pogojev delovanja pri visjih gostotah toka, visjih temperaturah in elektri¢nih poljih. V takih
okoljih se lahko GaN HEMT poslab3ajo z moZnostjo katastrofalnih okvar.

Lastnosti materiala, kot so piezoelektri¢ni ucinki, se pojavijo pri heteroepitaksiji (to je vrsta epitaksije, ki se izvaja z

materiali, ki se med seboj razlikujejo). Pri heteroepitaksiji se kristalni film goji na kristalini¢nem substratu ali filmu iz
drugega materiala. Ta tehnologija se obi¢ajno uporablja v primerih, ko kristalov ni mogoce dobiti drugace (za izdelavo
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integriranih kristalnih plasti razli¢nih materialov) na
substratih iz silicijevega karbida (SiC) ali Si, toplotnih
vmesnikih s paketi in substrati ter visjih gostotah globokih
ravni napake.

Vecino ucinkov, povezanih z razgradnjo, je mogoce izslediti,
izmeriti in analizirati s testiranjem elektri¢ne ucinkovitosti.
Kljub temu so katastrofalne okvare v primerjavi s procesi
nenehne degradacije takojsnje in jih je tezko analizirati
z obi¢ajnimi elektri¢nimi meritvami. Tako lahko vec
pozornosti pritegnejo raziskave nestabilnosti delovanja
in dolgorocne zanesljivosti namesto fizi¢nih analiz po
okvarah, ki so pomembne pri izboljsavah zanesljivosti
GaN HEMT.

Najbolj stresni reZimi testiranja GaN so:
* lIzklopljeno stanje: visoko navpicno in stransko polje
(odpoved dielektrika, GaN 3e ni razvidno)
 Trdo preklapljanje: samosegrevanje in vroci elektroni
* Vklopljeno stanje: pozitivna vrata, p-GaN ali razgradnja
dielektrika vrat

Casovno odvisne tezave z razpadom dielektrika

GaN naprave nimajo dielektrika, vendar se polizolacijski
GaN obnasa kot dielektrik. Napake v GaN so porazdeljene
po Weibullu.

Casovno odvisen dielektri¢ni razpad (TDDB), ki je pod
konstantno napetostjo (CVS) moc¢nostnih naprav GaN, je
podvrZen pozitivnim in negativnim pristranskosti substrata,
ki so bili eksperimentalno ocenjeni. Ti eksperimentalni
rezultati so bili preuceni skupaj s statisticno analizo TDDB
GaN mocnostnih naprav pod razli¢nimi pristranskostmi
substrata.

Weibullov parameter oblike B bo pokazal, ali stopnja napak
narasca, je konstantna ali pada. Ce je torej p < 1, bo imel
sistem ali komponenta padajoco stopnjo napak. Tovrsten
scenarij je tipicen znak "smrtnosti dojenckov” in kaZe,
ali sistem ali komponenta med obdobjem “izgorevanja”
odpoveduje. Ce je B = 1, bo stopnja napak konstantna.

Manjsa injekcija elektronov iz osiromasenega dvodi-
menzionalnega elektronskega plina (2DEG) bo monotono
zmanjsala parameter oblike B od intrinzi¢ne razgradnje (ki
jo povzroci nastanek napak zaradi elektri¢ne napetosti)
do zunanje razgradnje (ki jo povzrocijo napake, ki jih
povzroCi proizvodni proces).

Pod pozitivnimi pristranskostmi substrata so opazili dva
razlicna mehanizma pasti, z zmanjsanim parametrom
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oblike B in povecanim parametrom lestvice n. Zbrani so
bili statisti¢ni parametri progresivne razgradnje, ki kazejo,
da je ustvarjanje perkolacijske poti GaN mocnostnih
naprav pod pristranskostmi substrata mocno odvisno od
samega dielektricnega materiala, medtem ko se proces
ustvarjanja pasti nanasa na vmesne pasti GaN, inducirane
iz pasti na globokem nivoju.

Preucevanje prenapetostne robustnosti P-Gate GaN HEMT

Opredelitev bistvene robustnosti napajalnih naprav je
zmoznost, da varno prenesejo vsako udarno energijo.
Robustnost GaN HEMT, ki nima nobene ali minimalne
plazovite zmogljivosti, do danes ni bila popolnoma
razumljena. Da bi ga bolje razumeli, je bila temeljita fizika
uporabljena za postopek odpornosti na udarno energijo
in mehanizme odpovedi p-gate GaN HEMT. 12

Pri kvalifikaciji GaN mocnostnih HEMT moramo upoStevati
odpornost naprave proti kakrsnim koli dogodkom izven
SOA (varnega delovnega obmogja). Kljucni dejavnik pri
robustnosti napajalne naprave je zmoZnost, da varno
prenese udarno energijo. TazmoZnost je potrebna v Ste-
vilnih energetskih aplikacijah, ki vkljucujejo avtomobilske
sisteme, elektricna omreZja in drugo.

Siroko uporabljena metoda za karakterizacijo zmoznosti
naprave za udarno energijo je nevpeto induktivno
preklapljanje (UIS) (slika 2) .

Field Plate Field Plate

WWW\—;
_l_l_,_I "]

= Isolated Voltage {Indu
Copacitor Bank Supply for Gate Drl\wrir
-

-y

@ ©)

Slika 2 - Prikazane so sheme (a) GaN hibridnega tranzistorja
zvbrizgavanjem odvodnih vrat (HD-GIT), (b) GaN SP-HEMT
in (c) preskusnega vezja z nevpetim induktivnim preklopom
(UIS), razvitega v Referenci 12. fotografije prikazujejo (d)
maticno plosco in (e) h¢erinsko plosco.
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Zmogljivost GaN HEMT, ki vzdrZi udarno energijo, ni
popolnoma jasna, predvsem zato, ker je GaN HEMT
napajalna naprava, ki nima ali ima izjemno majhno
zmogljivost plazov. To se razlikuje od MOSFET-jev Si in
SiC, ker v GaN HEMT-jih med izvorom in odvodom niso
povezani nobeni inherentni pn-spoji.

Zato lukenj, ki nastanejo med udarno ionizacijo in
razmnoZzevanjem, ni mogoce ucinkovito odstraniti. To
omejuje zmoznost naprave, da sprejme visok tok iz
nevpetih induktivnih bremen privisokih V ds . Pomanjkanje
zmogljivosti za plaz lahko nakazuje drugacno dinamiko
odpornosti na udarno energijo znotraj GaN HEMT.

Proces odpornosti na udarno energijo

Referenca 11 razkriva vzdrZljivost in mehanizme odpovedi
komercialnih p-gate GaN HEMT, ki so pod prehodno udarno
energijo in prenapetostjo. Izvaja se s tradicionalnim testom
UIS v povezavi z vpetim induktivnim preklopnim vezjem,
ki ima nadzorovano parazitsko induktivnost.

Proces odpornosti proti udarni energiji in mehanizmi
odpovedi GaN HEMT se radikalno razlikujejo od Si in
SiC MOSFET s svojimi plazovitimi sposobnostmi. GaN
HEMT lahko prenese udarno energijo s svojo prirojeno
sposobnostjo prenapetosti. Vendar pa ne more razprsiti
udarne energije med postopkom vzdrZljivosti.

Napaka naprave pod udarno energijo je veCinoma povezana
z najvisjo prenapetostjo, vendar ni obcutljiva na dV/dt ali
trajanje udarne napetosti. Velikost prenapetostne energije
ni veC parameter, ki lahko neposredno odraza notranjo

prenapetost naprave za GaN HEMT. Glavni mehanizem
okvare je delno omejen na E-polje in lokacije okvar v
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ELEKTRONIKA - BREZZIENI MCU

STM32WBA 32-BITNA BREZZICNA SERIJA
MCU

Informacije: STMicroelectronics

Brezzi¢ni MCU podjetja STMicroelectronics prinasa oblikovalcem zmogljivost, u¢inkovitost in varnost, ki so potrebne

za Bluetooth® Low Energy 5.3

Certificirana za protokol Bluetooth® Low Energy 5.3, omogoca serija izdelkov
STMicroelectronics STM32WBAS52 neizkuSenim razvijalcem, da preprosto

dodajo brezzi¢no komunikacijo svojim napravam po dostopni ceni.

Serija STM32WBA, ki temelji na jedru Arm® Cortex®-M33 s tehnologijo
TrustZone®, zagotavlja visoko raven varnosti, 3¢iti podatke, IP in preprecuje
vdore ali kloniranje naprav. BrezZzi¢ni MCU STM32WBA ima vgrajen 1 Mbajt
flash pomnilnika in 128 Kbajt RAM-a.

Serija STM32WBA, ki izkoris¢a
arhitekturo STM32U5, je platforma
z izjemno nizko porabo energije
in ponuja podedovane digitalne
in analogne zunanje naprave, pri-
merne za Stevilne aplikacije, od
industrijskih do pametnih domov
in potrosniskih trgov.

Lastnosti
* Bluetooth Low Energy 5.3
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* Temelji na Arm Cortex-M33 pri 100 MHz s tehnologijo TrustZone
* |zkoris€anje platforme z izjemno nizko porabo energije STM32U5

* DMA majhne moci (LPDMA)

* Prilagodljiva stanja varCevanja z
energijo s hitrim ¢asom bujenja

* Enake digitalne in analogne
zunanje naprave kot STM32U5

Aplikacije
 Elektri¢na orodja
* Wellness
* Fitnes
* Medicinski
+ Avtomatizacija doma
* Industrijski
* Pametne hise
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From our new 221 Series Splicing Connector for Ex applications to signal
conditioners and relays to the intrinsically safe I/O modules of the
WAGO-I/O-SYSTEM — we offer you a wide range of products with Ex

approvals.

www.wago.com



