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Metronik je uveljavljen ponudnik najsodobnejših in inovativnih 
rešitev za avtomatizacijo in digitalizacijo v industriji, pametnih 

zgradbah in infrastrukturnih podjetjih. 

www.metronik.siMetronik d.o.o., Stegne 9a, 1000 Ljubljana

DIGITALIZACIJA
Dodajte informacije v svoj 

proizvodni sistem.

SVETOVANJE
Izrabite znanje,  

ki se je gradilo 30 let.

PAMETNE ZGRADBE
Zagotovite si udobnost bivanja 

ob optimalni rabi energije.

IoT
Izberite informacije iz  

svojih naprav in ukrepajte.

AVTOMATIZACIJA
Zagotovite nemoteno 

delovanje in stabilno kakovost.

OPREMA
Vgradite opremo,  

ki ji lahko zaupate.

MES
Zagotovite popoln nadzor  

nad proizvodnim procesom. 

INDUSTRIJA 4.0
Prihodnost je tu.  

Izkoristite jo.

DIGITALIZIRAJTE SVOJO PROIZVODNJO



3AVTOMATIKA 212/2023

Revija za avtomatizacijo in elektroniko  ISSN 1580-0830gg  212/2023

Spoštovani,

Leta je konec, pred nami so le še prazniki in zato naj vam zaželim lepe 
božične praznike in veselo praznovanje novega leta. Želimo vam vse najbolj-
še, uspeha polno leto 2024 in seveda zdravja in miru, saj je to tisto, kar 
omogoča tudi vse ostalo!

Ne morem, da se ob tem ne bi spomnil vseh z vojno obremenjenih dežel, kjer 
ljudje trpijo in umirajo, prav sedaj, v tem trenutku... ker se je nekdo odločil, 
da tako bo... Ne zanimajo me razlogi, ne zanima me, kdo ima prav, ne 
zanimajo me niti takšne in drugačne resnice... na koncu trpijo ljudje.

Želim, da se v tem letu vse konča, pa kakor koli že, da le ”rata ne bude” kot 
je pel neponovljivi Đorđe Balašević... Vse se da, če se hoče...

Eh, samo da smo zdravi...

Dragan Selan, odgovorni urednik

S5TEHNIKA.net, vizualne
komunikacije in založba d.o.o.

Sostrska cesta 43C, 1000 Ljubljana
e-mail: stik@slotehnika.net

web: http://www.slotehnika.net
tel. 059 010 952 • fax: 059 011 070

Revija za avtomatizacijo procesov, strojev in 
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in informacijske tehnologije ter profesionalno 
elektroniko. Revija je URADNO GLASILO Dru-
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Branko Badrljica • tel. 040 423 303 
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Odgovorni urednik:
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Naslov za pošiljanje:
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Cena 4,17 €, za celoletno naročnino
priznavamo 10% popust, poštnina za 
SLO in DDV sta vključena v ceno, na-
klada 1.500 izvodov. Vse pravice pri-
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podpisane fotografi je so iz fotoarhiva 
uredni štva revije Avtomatika. Revija

načeloma izhaja 11-krat letno.



4 AVTOMATIKA 212/2023

A+E INFO

A+E INFORMACIJE

 6 DIGITAL HEALTH LJUBLJANA 2024

 7 CLIMACCELERATOR IŠČE STARTUP PODJETJA ZA 
BOJ PROTI PODNEBNIM SPREMEMBAM

RAZVOJ IN INOVACIJE

 8 V PODJETJU GEM MOTORS RAZVILI ELEKTRIČNI 
POGON ZA STILRIDE

30 PROGRAMSKA OPREMA REALITY AI

33 FOTONSKA INTEGRIRANA VEZJA

OPREMA IN SISTEMI ZA AVTOMATIZACIJO

10 D6T TERMIČNI SENZOR

14 VEČJA VARNOST IN VEČ PROSTORA V NADZORNI 
OMARI

14 REŠITVE ZA UPRAVLJANJE OBREMENITVE ZA POL-
NILNO INFRASTRUKTURO

15 POVEČANJE IZKORIŠČENOSTI POLNILNE INFRA-
STRUKTURE

16 POSODOBLJENI BASLER PYLON ŠE HITREJŠI IN 
ZMOGLJIVEJŠI

19 ELEKTRIČNI CILINDRI ZA KORAČNE IN SERVO MO-
TORJE

22 MAJHNA POTEZNA STIKALA ZA TEŽAŠKE APLIKACI-
JE

35 PAMETNI LORAWAN RADIATORSKI VENTIL

MOTORSKI POGONI 

12 D6T TERMIČNI SENZOR

ELEKTRONIKA 

24 TRENDI, KI OBLIKUJEJO INDUSTRIJSKE MIKROKON-
TROLERJE

28 EMI/RFI ABSORBERJI

37 UČINKI PRENAPETOSTI GAN: DEGRADACIJA IN 
OBNOVITEV TRE

40 STM32WBA 32-BITNA BREZŽIČNA SERIJA MCU

KAZALO

15

12

33

16

8

35



5AVTOMATIKA 212/2023

A+E INFO

OGLAŠEVALCI
 2 METRONIK

 3 ČIP

 6 ALKATRON

 7 RAGA

 9 CONPHIS

10 ROBOTINA

11 DAN NAJBOLJŠE PRAKSE

12 ELEKTROSPOJI

20 TIPTEH

21 TIPTEH

24 TRUCK PROT

26 LSO

27 LINGVA

37 FBS ELEKTRONIK

41 DANFOSS

42 4WEB

43 IFAM INTRONIKA

43 WAGO

Podjetje/pravna oseba/:  
 

Kontaktna oseba:  
Ime:  
Priimek:  
Ulica:                                                                          št.   
Številka in ime pošte:  
Tel.:                                              FAX:  
Ident. št. za DDV:  
E-mail:  
Domača stran podjetja:  

  Nepreklicno naročam(o) revijo AVTOMATIKA+E na naš naslov. Ce-
loletno naročnino (11 številk) z 10%-nim popustom v višini 41.28 
€/kpl* bom/o poravnal/i v 8. dneh po prejemu ponudbe. V ceno je 
vštet DDV in poštnina za Slovenijo.

  Kot član DAS ali ZRS uveljavljam 40% popust       (27,52 €)!  (od-
kljukajte)

Podpis:         M.P.
Izjavljam(o), da sem(smo) seznanjeni s pogoji prodaje!

* kpl je 11 zaporednih številk!                        Vse cene vsebujejo DDV!

POŠTNINA PLAČANA PO 

POGODBI ŠT. 183/1/S

AVTOMATIKA+E
S5tehnika.net d.o.o. 
Sostrska cesta 43C

1261 Ljubljana Dobrunje
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TEHNOLOŠKI PARK LJUBLJANA

Informacije: Tehnološki park Ljubljana

Konferenca ponuja priložnosti za mreženje in sodelovanje med 
podjetniki ter združuje zdravstvene delavce, tehnološke strokovnjake 
in inovatorje, da bi ustvarili stičišče za napredno zdravstvo.

Slikovita Ljubljana bo 5. in 6. februarja 2024 usmerjena v digitalno 
zdravje prihodnosti.

Tehnološki park Ljubljana skupaj z lokalnimi deležniki predstavlja 
konferenco ”Digital Health Conference Ljubljana 2024”, ki je stičišče 
inovacij, tehnologije in zdravstva.

1. dan - Show of innovation
5. februarja od 16. do 20. ure bo potekal Show of Innovation
Navdihujoče popoldne, polno najnovejših trendov mednarodnih 
in lokalnih podjetij. Večerni del bo omogočal mnogo priložnosti za 
mreženje, ki bodo podlaga za skupen uspeh.

DIGITAL HEALTH LJUBLJANA 2024DIGITAL HEALTH LJUBLJANA 2024
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DIGITALNO ZDRAVJE

2. dan - Digital Health Conference
6. februar od 9. do 17. ure Digital Health Conference Ljubljana 2024
Na konferenci boste poslušali vodilne strokovnjake v razpravah, ki 
krojijo prihodnost zdravstva. Prispevajte k pionirskemu duhu, ki oblikuje 
zdravje jutrišnjega dne. Raziskujte najnovejše trende in tehnološke 
inovacije za naprednejše digitalno zdravje ter odkrijte, kako tehnologija 
spreminja svet zdravstva.

Komu je konferenca namenjena?
Inovatorjem, podjetnikom, odločevalcem, investitorjem, oblikovalcem 
zdravstvene politike in vizionarjem iz sektorjev digitalnega zdravja, 
MedTech-a in IT-ja na področju digitalnega zdravstva.

Program konference je strukturiran glede na teme:

• Engage: How digitalization is empowering the patient voice.
• Predicting the future through data-driven healthcare.
• Designed for you: The digital tailoring of treatment.
• The role of technology in disease prevention

Celoten program bo objavljen decembra! Dogodek bo potekal v 
angleškem jeziku.
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RAZVOJ IN INOVACIJE

V PODJETJU GEM MOTORS RAZVILI V PODJETJU GEM MOTORS RAZVILI 
ELEKTRIČNI POGON ZA STILRIDEELEKTRIČNI POGON ZA STILRIDE

Informacije: GEM MOTORS

Na Švedskem predstavili prvi električni skuter, ustvarjen s pomočjo industrijskega origamija

Kamnik, 4. december 2023  — Švedsko zagonsko podjetje Stilride je javnosti prvič predstavilo istoimenski 
električni skuter, ustvarjen s pomočjo inovativne tehnologije Stilfold, ki so jo njegovi snovalci poimenovali 
industrijski origami. Stilride je za razvoj skuterja sklenil strateško partnerstvo s slovenskim podjetjem GEM 
motors, ki razvija inovativne električne pogone. Skuter bo v ekskluzivni omejeni seriji na voljo švedskim 
kupcem spomladi leta 2024, poganjal pa ga bo napredni električni motor v kolesu tip G2.6.

Stilride nastal iz ljubezni do origamija, starodavne japonske umetnosti zlaganja papirja

Stilride 1 je najnovejši izdelek podjetja Stilride, s katerim švedski inovatorji na področju električne mobilnosti 
na novo pišejo pravila oblikovanja za trajnostna lahka električna vozila. Ustanovitelja podjetja Stilride Tue 
Beijer in Jonas Nyvang sta svojo ljubezen do origamija pretvorila v posebno tehniko zlaganja jekla in jo 
poimenovala Stilfold oziroma industrijski origami. Stilfold uporablja robotske roke za zlaganje jekla čez 
krivulje, da ustvari oblike, ki so bile uporabljene za izdelavo njihovega prvega električnega skuterja. Gre za 
trajnostni postopek, saj namesto klasičnega varjenja Stilfold zgiba in spaja posamezne liste jekla. Rezultat 
je futuristični skuter Stilride, ki spominja na gracioznega 
laboda, ki drsi po gladini jezera. Ponaša se z elegantno 
zasnovo, ki jo zaokroža oblazinjen sedež, njegov koničast 
videz pa aludira na pernati rep vodne ptice. 

Stilride in GEM motors, dva prejemnika nagrade red dot 

»S skuterjem Stilride raziskujemo potencial ploščatega 
jekla. Je kot katerikoli drug material, vendar ima visoko 
odpornost proti obrabi, večjo možnost recikliranja in je 
zelo prilagodljivo, zato ponuja ogromno priložnosti za 
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RAZVOJ MOTORJA GEM ZA STILRIDE

ustvarjanje,« pojasnjuje Jonas Nyvang, izvršni direktor 
in soustanovitelj podjetja Stilride, in dodaja: »Za 
partnerstvo s podjetjem GEM motors smo se odločili, 
ker je sposobno razviti pogon, ki ustreza tehničnim 
zahtevam našega skuterja in mu omogoča maksimalni 
izkoristek. Dodana vrednost partnerstva pa je seveda 
dovršeno oblikovno zlitje dveh visokotehnoloških 
izdelkov – skuterja Stilride in elektromotorja, oba 
nagrajena s priznanjem red dot.«

Stilride x GEM motors — partnerstvo za edinstveno 
izkušnjo urbane mobilnosti

Stilride in GEM motors sta se povezala, da bi ustvarila 
nepozabno izkušnjo urbane mobilnosti. Električni 
motocikel Stilride poganja GEM elektromotor v 
kolesu tip G2.6 z vgrajenim krmilnikom nazivne moči 
8KW (10,75KM). Skupaj z litijevo baterijo omogoča 
največjo hitrost 100 km/h in doseg kar 120 km. 
Pogon se ponaša z izrednim izkoristkom, ki krepko 

prekaša druge pogonske rešitve na trgu. S posebno 
integrirano rešitvijo platišča še dodatno znižuje 
težo pogona v primerjavi s kolesi, ki uporabljajo 
standardna platišča.

»Ponosni smo, da je podjetje Stilride za razvoj električnega 
pogona za njihov skuter izbralo naše podjetje, kar nam 
daje veliko priznanje za naše preteklo razvojno delo. 
Sam proces razvoja, ki teži k iskanju najboljše rešitve 
za posamezno vozilo za nas predstavlja edinstveno 
priložnost za raziskovanje novih »out-of-the-box« 
rešitev, ki določajo glavne trende novih naprednih 
pogonov za lahka električna vozila. Glavni izziv pri 
razvoju električnega pogona za Stilride je predstavljala 
predvsem popolna integracija motorja, krmilnika in 
platišča v eno pogonsko enoto, ki se sklada z zahtevami 
dizajna vozila. S končno rešitvijo smo uspeli zagotoviti 
izjemno kompaktnost celotnega pogona z izrednim 
izkoristkom. Končni izdelek bo nedvomno prava 
poslastica za voznike, ki cenijo tehnično dovršeno 
izkušnjo urbane mobilnosti z večjo učinkovitostjo 
in dometom vozila, brez kompromisa glede voznih 
karakteristik pogona,« poudarja dr. Simon Mandelj, 
direktor podjetja GEM motors. 

Stilride bo prvim kupcem na voljo že v 
naslednjem letu

Stilride spomladi 2024 načrtuje začetek proizvodnje 
prve ekskluzivne serije Stilride 1 Limited Founders 
Edition, ki bo obsegala 150 električnih skuterjev. 
Cena skuterja bo znašala 15.000 evrov, trenutno 
pa bo na voljo le kupcem na Švedskem.
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VGRAJENI SISTEMI

D6T TERMIČNI SENZORD6T TERMIČNI SENZOR
Informacije: OMRON

Omronov senzor z visoko toplotno občutljivostjo D6T omogoča zaznavanje nepremične človeške prisotnosti

Omron razširi svojo linijo senzorjev z dodatkom D6T-1A-01, D6T-1A-02 in D6T-8L-09. Termična senzorja 
MEMS 1x1 in 1x8 sta razvita za brezkontaktno merjenje temperature in zaznavanje ljudi.

Modela 1x1 in 1x8, ki se pridružujeta 
Omronovemu obstoječemu modelu 
4x4 D6T, vključujeta najsodobnejšo 
termoelektrično celico MEMS, po meri 
zasnovan senzor ASIC ter mikroprocesor 
in algoritem za obdelavo signalov v 
majhnem paketu. D6T meri površinsko 
temperaturo materialov z zaznavanjem 
intenzivnosti infrardečega sevanja, 
vgrajeno vezje pa odpravlja ali omejuje 
lažno proženje, ki ga povzročajo 
zunanji vplivi in   ozadja.

Ker je D6T nastavljen tako, da 
prepozna toplotni podpis človeške 
valovne dolžine, lahko aplikacije 
vključujejo stacionarno ali premikajoče 
se zaznavanje prisotnosti človeka, 
varčevanje z energijo, kjer se naprave 

izklopijo, ko ni zaznana prisotnost 
človeka, in aplikacije za zaznavanje 
varnosti.

Lastnosti
• Kompaktna velikost
• Enostavna povezava
• Visoka občutljivost in nizek šum

Prednosti

• Zasnova, ki prihrani prostor, zelo 
primerna za vgrajene aplikacije

• Pretvori signal senzorja v digitalni 
temperaturni izhod, kar omogoča 
enostavno uporabo mikrokrmilnika

• Doseže visoko raven SNR; natančne 
meritve temperature z majhnim 
vplivom od zunaj

Aplikacije

• Upravljanje z energijo
• Zaznavanje človeškega telesa 

za varčevanje z energijo in 
udobje

• Televizorji/osebni računalniki
• Zaznavanje človeškega telesa 

za varčevanje z energijo zaslona
• Mikrovalovne pečice

• Nadzor temperature za kuhanje 
hrane

• Hladilniki
• Hitro ohlajanje tople hrane za 

ohranjanje svežine hrane 
• Klimatske naprave

• Regulacija temperature tal
• Grelniki za kuhanje

• Zaznavanje temperature posode 
za avtomatski kuhalnik

• Varnost
• Zaznavanje človeškega telesa 

v temnem območju
• Zaznavanje temperature

• Zaznavanje nenavadnega stanja 
(kot je pregrevanje); tovarniška 
avtomatizacija



Vabimo vas na 12. konferenco 

Dan najboljše prakse

Gospodarska zbornica Slovenije, 24. januar 2024

 

Inspiracijo za letošnjo konferenco smo črpali iz uporabnosti vesoljskih tehnologij na 
zemlji, kjer smo lahko priča izvirnim prenosom tehnoloških procesov, storitev ali 
produktov iz ene panoge v drugo.

Na prihajajoči konferenci se pustite presenetiti s predstavitvami več primerov dobrih 
praks, ki medpanožno aplikacijo tehnologij aktivno uporabljajo in s tem izkoriščajo si-
nergijo za napredek.

Pester program bo predstavil večnamensko uporabnost tehnologij, ki podjetjem prine-
se priložnosti povečanega sodelovanja med panogami in sektorji ter hkrati omogoča 
bolj ekonomično poslovanje z vsemi razpoložljivimi viri.

Konferenca je namenjena strokovnjakom, odločevalcem iz podjetij in vsem, ki ste vpeti 
v procese nenehnega izboljševanja na področju proizvodnje, razvoja in iskanja novih 
tehnoloških rešitev.

 

Ekipa Zbornice elektroindustrije pri GZS

vas vljudno vabi k udeležbi.

dan-najboljse-prakse.gzs.si

oglas_DNP_2023_A4_v3.indd   1 24.11.2023   10:23



12 AVTOMATIKA 212/2023

MOTORSKI POGONI

Informacije: ELEKTROSPOJI d.o.o.

V Elektrospojih predstavljamo nove ABB frekvenčne pretvornike serije ACS180. Kompaktni, robustni 
in prilagodljivi frekvenčni regulatorji so primerni za aplikacije s spremenljivo hitrostjo do 22 kW. 
Namenjeni so uporabnikom, ki potrebujejo preprost in zanesljiv frekvenčni pretvornik za delovanje 
njihove opreme. Izdelki so na zalogi v Elektrospoji e-trgovini. Strankam nudimo strokovno svetovanje 
in podporo.

NOVOST - KOMPAKTNI FREKVENČNI NOVOST - KOMPAKTNI FREKVENČNI 
PRETVORNIKI ACS180 Z VSESTRANSKIMI PRETVORNIKI ACS180 Z VSESTRANSKIMI 

FUNKCIJAMI ZA STROJEGRADNJOFUNKCIJAMI ZA STROJEGRADNJO

Predstavitev ACS180 frekvenčnih pretvornikov

• Zanesljivo delovanje
ACS180 imajo izboljšano zanesljivost delovanja v težkih delovnih 
pogojih. Lakirana vezja in optimiziran pretok zraka skozi 
elektroniko v kombinaciji z napredno zaščito pred napako na 
ozemljitvi zagotavljajo zanesljivo delovanje in dolgo življenjsko 
dobo. Pogoni so zasnovani za delovanje pri temperaturi 
okolja 50 °C brez omejevanja moči (pri preobremenitvah) in 
do 60 °C pri znižani moči.

• Optimalen pogon za aplikacije
ACS180 nudi odlično zmogljivost in kakovost z vsemi bistvenimi 
funkcijami za uporabo na strojih. Vgrajeni EMC fi lter in STO 
prinašata prihranke pri velikosti omare in stroških, saj zunanji 

EMC fi lter ali kontaktor nista potrebna. Poenotena označba 
moči za različne obremenitve oz. preobremenitve uporabnikom 
pomaga pri izbiri optimalne velikosti frekvenčnega pretvornika 
za vsako aplikacijo.

• Enostavna uporaba
Uporaba frekvenčnih pretvornikov ACS180 je preprosta, saj 
se uvrščajo v družino kompatibilnih ABB regulatorjev, kateri si 
delijo enako arhitekturo in standardne uporabniške vmesnike. 
Namestitev in zagon sta hitra in enostavna zahvaljujoč, 
intuitivnemu grafi čnemu uporabniškemu vmesniku, preprosti 
strukturi parametrov in vzmetnim krmilnim terminalom. 
Kompaktna velikost pogona in možnost namestitve drug 
ob drugem pomagata zmanjšati velikost omare v katero so 
frekvenčni pretvorniki vgrajeni.
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KOMPAKTNI FREKVENČNI PRETVORNIKI ZA STROJEGRADNJO

• Razširljivost
ACS180 podpirajo vektorsko krmiljenje asinhronih motorjev in 
motorjev s trajnimi magneti. ACS180 omogoča tudi adaptivno 
in sekvenčno programiranje s katerim lahko poenostavimo 
oziroma optimiziramo delovanje strojev. ACS180 je del poenotene 
družine pogonov ABB, kateri imajo enak uporabniški vmesnik 
in programsko opremo za nastavitve preko računalnika.

• Uporaba
ACS180 so zasnovani za izdelovalce strojev, naprav (OEM) 
in sistemskih integratorjev v različnih industrijah ter za širok 
spekter aplikacij. Uporaba je prisotna pri vseh segmentih 
industrije in pokriva celoten spekter uporabe. Omogočajo 
nadzor transporterjev, črpalk, ventilatorjev, mešalcev in 
kompresorjev v različnih industrijah. Primerni so za uporabo 
v prehranski, pivovarski in tekstilni industriji, aplikacijah z 
manipulacijo materiala ter komercialnih aplikacijah.   

Standardne značilnosti in tehnični podatki

• Razpon moči od 0,25 kW do 22 kW,
• napetostni razpon od 200 V do 480 V,
• bistvene funkcije za aplikacije s spremenljivo hitrostjo,
• omogoča krmiljenje sinhronih motorjev s trajnimi magneti,
• vektorski nadzor za indukcijske in motorje s trajnimi 

magneti,
• enostavno povezovanje s sistemi avtomatizacije prek 

Modbus RTU,
• prilagodljivo programiranje omogoča prilagajanje 

funkcionalnosti regulatorja,
• zmanjšana poraba energije in emisije CO2. 

Ključne funkcije in prednosti

• Standardno izolirana vezja.

• Brez senzorski vektorski nadzor.
• Pri zahtevnejših aplikacijah ACS180 ponujajo oplemenitene 

funkcije kot so t.i. fl ystart, povečanje navora, kompenzacijo 
zdrsa in izjemno uporabo za različne funkcionalnosti. 

• Vključujejo Mini PLC. Z uporabo adaptivnega programiranja, 
ki je že vgrajen in omogoča številne logične in matematične 
funkcijske bloke, lahko uporabnik nadgradi in prilagodi 
delovanje posamezni aplikaciji. 

• Brezplačno programsko orodje Drive Composer Entry. 
• Funkcija optimizacije energije lahko avtomatsko prilagodi 

pretok motorja na najučinkovitejšo raven. To pomaga 
zmanjšati tok motorja, porabo energije in hrup. 

• ACS180 ne ponujajo samo različnih funkcij za zaščito 
motorja, kot so preobremenitev, pregrevanje, omejitev 
toka, prenapetost, izguba faze ali ozemljitvena zaščita, 
ampak ima tudi funkcije za zaščito stroja, kot so omejitev 
hitrosti in časa navora.

• Funkcija obremenitve zbira podatke, kot je tok in jih shrani 
v dnevnik. To omogoča analizo in optimizacijo aplikacije 
s pomočjo zbranih podatkov v zgodovini. 

Podpora in svetovanje

Elektrospoji smo zanesljiv dobavitelj profesionalnih izdelkov 
in rešitev za področje pogonske tehnike. 

Strankam nudimo celovito podporo in strokoven ter odziven 
servis. Za vse, ki se prvič srečujete s frekvenčnimi pretvorniki, 
smo pripravili dokumentacijo, za nastavitev prvega zagona 
in podrobnejša navodila za namestitev frekvenčnika ACS180. 

V primeru naročila večje količine frekvenčnih pretvornikov in 
uporabe tipske aplikacije z enakimi nastavitvami, vam lahko 
pred nastavitve uredimo po željah.
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VEČJA VARNOST IN VEČ PROSTORA V NADZORNI OMARIVEČJA VARNOST IN VEČ PROSTORA V NADZORNI OMARI
Informacije: IC elektronika d.o.o., WAGO

WAGO širi svojo izbiro enokanalnih ECB

Naši enokanalni ECB uporabnikom omogočajo največjo prilagodljivost, tako pri številu zahtevanih kanalov kot pri 
izbiri posameznih funkcijskih lastnosti ECB. Za izbiro je na voljo osem različnih enokanalnih ECB. Širina kanala le 6 mm 
zmanjša tudi potreben prostor. Poleg znanih tehničnih prednosti elektronskih varovalk WAGO ponujajo enokanalni 
moduli tudi odlično razmerje med ceno in zmogljivostjo. Poleg tega je optimizirano tudi delovanje nastavljive različice 
(št. artikla 0787-3861/0004-0020). Pri tem novem izdelku je mogoče uporabiti intuitivni vrtljivi gumb za nastavitev 
izklopnega toka, tudi ko je izključen iz vira napajanja, zaradi česar je rokovanje veliko lažje.

Prednosti:
• Zanesljivo proženje tudi pri nizkih preobremenitvenih tokovih in kratkem stiku
• Ohišje širine 6 mm omogoča skupno povezavo na kateri koli priključni točki
• Varovalka, ki jo lahko ročno upravlja operater ali centralno s PLC-jem

Rešitve za upravljanje obremenitve za polnilno infrastrukturo

Polnjenje električnih vozil (EV) postaja vse pomembnejše kot 
del prehoda na energijo in mobilnost. Inteligentna distribucija 
polnilnih mest in upravljanje obremenitve sta ključna izziva pri 
širitvi e-mobilnosti za operaterje omrežij, upravljavce objektov 
in industrijska podjetja.

Za polnilno infrastrukturo e-mobilnosti WAGO ponuja prilagojene 
rešitve za povezavo in nadzor pretoka energije.

Rešitev za upravljanje polnilnih mest

Prilagojeno, a stroškovno učinkovito – to je glavni atribut 
programske rešitve WAGO Application Load Management. Omogoča inteligentno, trajnostno polnjenje EV 
z nenehnim prilagajanjem moči in izkoriščanjem vse razpoložljive zmogljivosti. Ponaša se tudi z največjo 
razširljivostjo in združljivostjo s standardnimi stenskimi omaricami in polnilnimi postajami številnih 
proizvajalcev.
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POLNILNA INFRASTRUKTURA

Ena od prepričljivih lastnosti je, da povezava v oblaku ni bistvena, čeprav je možna. Licenciranje je enkraten 
strošek, tehnična prilagodljivost in tehnološka interoperabilnost aplikacije pa podpirata enostavno, stroškovno 
učinkovito in trajnostno integracijo v obstoječo infrastrukturo za polnjenje. Tako WAGO Application Load 
Management omogoča sistemom obnovljive energije, da vključijo dodatne obremenitve in sisteme za 
shranjevanje ter optimalno uporabljajo obstoječe omrežne povezave.

Prednosti:
• Največja združljivost in razširljivost 
• Izbirno delovanje brez povezave (če je potrebno) 
• Popoln nadzor nad stroški  
• Preprečite konične obremenitve

Povečanje izkoriščenosti polnilne infrastrukture

Dinamično in statično upravljanje obremenitev

Poudarek je na združljivosti in interoperabilnosti s 
standardnimi ohišji Wallbox in polnilnimi postajami, 
s števci, ki podpirajo Modbus®, in krmilniki, ki 
podpirajo Docker®. WAGO Application Load 
Management se lahko uporablja na primer za 
upravljanje polnilnih parkov poljubne velikosti 
ali integracijo najrazličnejših obremenitev in 
njihovo krmiljenje na način, ki preprečuje konične 
obremenitve. Novi izvorni vmesnik MQTT podpira 
povezavo s platformo rešitev WAGO ali drugimi 
platformami v oblaku. Standardni vmesnik WAGO Application Customer Substation omogoča konfi gurabilno 
povezavo sistemov EEG za mešane parke na podlagi pravil tehnične povezave (TCR) omrežnih operaterjev.

• Optimalna izraba polnilne infrastrukture
• Dinamični nadzor ponuja višjo moč polnilne točke od razpoložljive moči omrežne povezave
• Velika odprtost do vmesnikov in blagovnih znamk

Programska 
oprema
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OPREMA ZA AVTOMATIZACIJO

Informacije: TIPTEH d.o.o. 

Posodobljena programska oprema Basler pylon 7.4 zagotavlja celovito programsko podporo za strojni vid, 
vključno s podporo najnovejšim kameram boost V CXP-12. Z nadgrajenimi orodji pylon “vTools” boste sedaj 
še enostavneje, hitreje in učinkoviteje izboljšali delovanje svojih aplikacij za strojni vid.

Celovita programska podpora za strojni vid
Basler je priznan proizvajalec kamer in komponent za strojni vid. Hkrati ponuja celovito programsko 
rešitev, ki je ključna za vaše potrebe strojnega vida. Omogoča vse od konfi guracije kamere in zajema slik 
do napredne obdelave zajetih podatkov in je združljiva z vsemi Baslerjevimi kamerami.

Programska oprema Basler pylon omogoča prilagajanje in optimizacijo parametrov kamer tudi za najbolj 
specifi čne aplikacije strojnega vida. Uporabniški vmesnik poskrbi, da programsko opremo kar najbolje 
izkoristite ne glede na to ali konfi gurirate razširitvene kartice za zajem slik (angl. frame grabber), uporabljate 
vgrajene sisteme za strojni vid ali v pylon “Viewer” vizualizirate 3D podatke zajete s ToF kamerami.

Novosti v različici pylon 7.4
V posodobljeni programski opremi boste našli izboljšano orodje “Flat-Field Correction tool”, ki je sedaj 
kompatibilno tudi z najnovejšimi kamerami boost V CXP-12. Izboljšave bistveno optimizirajo obdelavo 
slik in vam s tem prihranijo čas.

POSODOBLJENI BASLER PYLON ŠE POSODOBLJENI BASLER PYLON ŠE 
HITREJŠI IN ZMOGLJIVEJŠIHITREJŠI IN ZMOGLJIVEJŠI
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PROGRAMSKA PODPORA ZA STROJNI VID

Precej enostavnejše je popravljanje artefaktov na slikah, ki jih povzročajo variacije v svetlosti slikovnih 
pik. Poleg tega lahko sedaj strojna programska oprema kamere sliko ob zajemu popravlja tudi sama, kar 
omogoča obdelavo slik v realnem času in njihovo popolno barvno kalibracijo. 

Glavne prednosti zbirke orodij pylon vTools

• Integriran uporabniški vmesnik, ki vam v pylon “Viewer” omogoča nadzor kamere, zajem slik in njihovo 
obdelavo.

• Grafi čno programiranje, ki s svojo intuitivnostjo pospeši operacije.
• Robustno delovanje, ki zagotavlja zanesljivo integracijo v vašo aplikacijo.
• Modularne licence, ki omogočijo nakup izključno tistih orodij, ki jih potrebujete za svojo aplikacijo 

strojnega vida. Dokler aplikacije ne končate, so vam za njen razvoj in testiranje na voljo brezplačne 
licence (do 180 dni, z možnostjo podaljšanja).

Olajšajte si obdelavo slik

Zbirka orodij pylon vTools vas bo navdušila s številnimi funkcionalnostmi:

• Enostavnim ustvarjanjem v pylon “Viewer”; V orodju “Workbench” lahko hitro in enostavno ustvarite in 
prilagodite funkcije za obdelavo zajetih slik. Omogoča vam izbiro, konfi guriranje in preizkus posameznih 
korakov obdelave. Izkoristite pa lahko tudi možnost shranjevanja že ustvarjenih funkcij v obliki predlog 
za vsako vašo aplikacijo strojnega vida posebej.
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• Natančnimi prilagoditvami na živih slikah; V orodju “Workbench” lahko testirate in prilagajate 
posamezne korake ali celotne sekvence obdelave slik, pri čemer manipulirate z živo sliko. Na ta način 
hitreje in enostavneje dosežete optimalno delovanje in natančnost svoje aplikacije.

• Integracijo funkcij s pylon API-ji; Z API-ji lahko v svoje aplikacije vključite nove funkcije za obdelavo 
slik. Z nalaganjem in zagonom t.i. “receptnih” datotek lažje in hitreje ocenite rezultate lastne programske 
kode. S temi datotekami lahko v pylon “Viewer” prilagajate tudi nastavitve aplikacije, ne da bi predhodno 
spremenili ali ponovno prenesli programsko kodo aplikacije.

• Poenostavljeno konfi guracijo funkcij za branje kod; Uporabniku prijazna orodja v zbirki vTools poskrbijo 
za učinkovito, izjemno zanesljivo in hitro prepoznavo in branje različnih kod: črtnih, QR, PDF417, Data 
Matrix, Aztec ...

• Možnostjo predobdelave slike; Visokozmogljivi algoritmi vam omogočajo izboljšanje, zameglitev ali 
prilagajanje lastnosti slike za njeno optimizacijo pred nadaljnjimi koraki obdelave.

• Sposobnostjo prepoznave ujemanj, oblik in objektov; Na voljo so vam tako orodja za preprosto in 
robustno iskanje ujemanj in prepoznavo oblik ter predmetov, kot tudi napredna orodja za prepoznavo 
objektov na osnovi strojnega učenja. Modele lahko ustvarite iz slik zajetih v živo ali shranjenih slik. 
Ob uporabi orodja za morfologijo regij in fi ltriranje objektov lahko računate na zanesljivo, natančno in 
visokozmogljivo identifi kacijo ter analizo regij, objektov in struktur.

• Natančnimi meritvami; Na voljo so vam meritve vzdolž ene ali večih linij ter geometrijskih oblik. Za 
meritve lahko izberete zajem slike v živo ali naložite sliko modela.

Tipteh d.o.o., Ulica Ivana Roba 23, 1000 Ljubljana
Telefon: +386 (0)1 200 51 50, E-pošta: info@tipteh.si, www.tipteh.com/si

URL novice: https://tipteh.com/si/strojni-vid/programska-oprema-basler-pylon-7-4/
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ELEKTRIČNI CILINDRI

Informacije: TIPTEH d.o.o. 

S pretvorbo električne energije v natančno linearno gibanje RTAjevi električni cilindr omogočajo natančnejšo 
kontrolo in večjo stroškovno učinkovitost v primerjavi s pnevmatskimi in hidravličnimi cilindri. Serija 
električnih cilindrov RC izstopa po svoji prilagodljivosti, visoki zmogljivosti, trpežnosti in različnih možnosti 
prilagoditev po meri. Zato je idealna za brezhibno integracijo v vaše avtomatizacijske in robotske aplikacije.

Tehnična sinergija avtomatizacije in robotike
Podjetje RTA s.r.l. se ponaša z več kot 45-letnimi 
izkušnjami na področju izdelave strojne 
opreme in podrobnim razumevanjem razvoja 
programske opreme. Tako lahko zagotavljajo 
rešitve v katerih roboti in stroji medsebojno 
brezhibno sodelujejo. Ponujajo tudi električne 
cilindre za pretvorbo električne energije v 
natančno in nadzorovano linearno gibanje 
oz. pozicioniranje. Njihove glavne prednosti 
pred pnevmatskimi in hidravličnimi cilindri 
so: brezhibna kontrola sile, položaja in hitrosti 
ter njihova stroškovna učinkovitost.

Serija RC vključuje širok nabor električnih 
cilindrov, ki zagotavljajo visoko zmogljivost, 
izjemno trpežnost in vsestranskost. Poleg tega se z lahkoto prilagodijo tehničnim specifi kacijam aplikacije.

Dve profi lni različici za različne potrebe

Različica serije RC s profilom s 
krogličnimi vodili je zasnovana za 
premagovanje visokih obremenitev 
na konici cilindra in situacij, kjer sta 
bistvena visoka hitrost vrtenja cilindra 
in natančna kontrola. Različica serije 
RC s trapeznim navojnim vretenom je 
primernejša takrat, ko so sprejemljive 
nizka obremenitev, nizka hitrost in 
manj natančna kontrola.

Obe različici sta zanesljiv modularen 
sistem, združljiv z različnimi vrstami 
RTA koračnih in servo motorjev in 
preostalih dodatkov:

• koračnimi motorji s prirobnicami 
NEMA23, NEMA24 in NEMA34,

ELEKTRIČNI CILINDRI ZA KORAČNE IN SERVO ELEKTRIČNI CILINDRI ZA KORAČNE IN SERVO 
MOTORJEMOTORJE

Plug & Go  

ISO 15552
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• servo motorji z močjo do 7500W,

• koračnimi motorji z integriranimi pogonskimi krmilniki (COMBO-UNIT rešitve),

• koračnimi motorji z enkoderjem in/ali zavoro,

• koračnimi ali servo motorji z reduktorjem.

Ključne prednosti serije RC

Basler za svoje visSWIR kamere 
zagotavlja široko paleto 
preizkušenih in medsebojno 
zdr už ljivih visSWIR vision 
komponent:

• Prenos gibanja s pomočjo 
velikega, močnega in 
trpežnega krogličnega 
vretena

• Naprava proti vrte nju 
vgrajena v vse modele

• Velika odpornost proti 
radijalni obre menitvi na 
račun po večanega premera 
krogličnega vretena

• Modularna rešitev s 

SEE R.T.A.

GENERAL CATALOGUE

FOR PRODUCTS DETAILS

IN-LINE SOLUTION

PARALLEL SOLUTION

SERVO SOLUTION

STEPPING SOLUTION

R.T.A. PLANETARY 
GEARBOXES

R.T.A. SERVOAMPLIFIERSR.T.A. SERVOMOTORS

R.T.A. COMBO-UNITR.T.A. FRONT 
BRAKES

 R.T.A. STEPPING 
MOTOR DRIVES

R.T.A. STEPPING
MOTORS
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številnimi možnostmi za nadgradnjo

• Izjemno kompaktna in za namestitev enostavna kombinacija motorja in cilindra

• Različne možnosti navojnih korakov krogelnih vijakov za prenos gibanja

• Številne možnosti prilagajanja po meri

• Aluminijasta konstrukcija, testirana za sisteme, kjer je potrebna visoka trdnost

Rešitev “vključi in uporabi”

Serija električnih cilindrov RC je skladna s standardom ISO 15552 in je združljiva z večino dodatkov za 
pnevmatske rešitve dostopnih na trgu.

Podjetje RTA poleg tega zagotavlja ekskluzivno strokovno montažo za svoje koračne in servo motorje z 
raznovrstnimi električnimi cilindri. Izbrati morate le lastnosti, ki jih potrebujete za električni aktuator, ter 
primerne dodatke in motorje iz raznolike RTAjeve ponudbe. Njihovo strokovno osebje nato opravi montažo 
in preizkus izdelkov. Sestavljen motor z izbranimi dodatki in cilindrom je tako pripravljen za takojšnjo 
uporabo. Z eno kodo boste lahko upravljali več sestavljenih izdelkov in se izognili stroškom skladiščenja, 
montaže in kontrole kakovosti.

Tipteh d.o.o., 

Ulica Ivana Roba 23, 1000 Ljubljana
Telefon: +386 (0)1 200 51 50, 
E-pošta: info@tipteh.si, www.tipteh.com/si

URL novice: https://tipteh.com/si/motorni-pogoni/rta-elektricni-cilindri-serije-rc/
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Informacije: TIPTEH d.o.o. 

V podjetju Schmersal so poskrbeli za kompaktna potezna stikala, ki jih lahko uporabite v aplikacijah z omejenim 
prostorom za namestitev. Z robustnim ohišjem in visoko stopnjo zaščite kljubujejo tudi najzahtevnejšim 
razmeram v industrijskih okoljih.

Namestite jih v najmanjše prostore
Posodobljena serija Schmersalovih kompaktnih poteznih stikal TQ215/TQ315 in ZQ215/ZQ315 omogoča 
varčevanje s prostorom v aplikacijah, kjer je namestitev prostorsko omejena. Njihova dimenzija sledi 
standardom za pozicijska stikala, EN 50047 in EN 50041.

Ker imajo robustno IP67 kovinsko ohišje in širok temperaturni razpon, so ta stikala primerna za zunanjo 
uporabo in uporabo v zahtevnih okoljskih razmerah, npr. v rudarski industriji, težki industriji in predelovalni 
industriji različnih surovin.

Izkoristite modularno zasnovo

Tako kot Schmersalova pozicijska stikala, so tudi potezna stikala TQ215/TQ315 in ZQ215/ZQ315 zasnovana 
modularno. Lahko jih individualno prilagodite in opremite z do tremi kontakti, različnimi možnostmi 
priključitve ter LED-indikatorji stanja.

LED-indikatorji stanja vam omogočijo hitro prepoznavo aktiviranih naprav, s čimer se izognete dolgotrajnemu 

MAJHNA POTEZNA STIKALA ZA TEŽAŠKE MAJHNA POTEZNA STIKALA ZA TEŽAŠKE 
APLIKACIJEAPLIKACIJE
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iskanju aktiviranega izklopnega stikala in 
posledično preprečite ali vsaj skrajšate 
zastoje v proizvodnji.

Glavne značilnosti 
poteznih stikal

• Kompaktno kovinsko ohišje
• Zaznava potega in pretrganja žice
• Dvostransko delovanje (smer potega 

levo in desno)
• Tipka za izklop v sili na varnostnem 

poteznem stikalu
• Dolžina žice do 25m
• Opcijski LED-indikator stanja

Potezna stikala za izklop 
v sili

Kompaktno serijo stikal TQ215/TQ315 
lahko uporabite kot signalne oddajnike 
za zagon strojev in naprav. Ukaz za 
zagon/zaustavitev lahko sprožite kjer 
koli vzdolž do 25m dolge žice.

Enako kompaktna so tudi potezna 
stikala serije ZQ215/ZQ315, z 
zaskočnimi kontakti in resetirno tipko 
ter možnostjo dodatne tipke za izklop 
v sili. Lahko jih uporabite kot navadno 
stikalo ali pa kot varnostno napravo 
za izklop v sili. Njihova prednost pred 
gumbastimi stikali za izklop v sili je 
možnost proženja ukaza za nujni 
izklop vzdolž celotne žice (do 25m), s čimer se bistveno poveča območje, ki ga lahko zaščitite.

Posebej trpežno potezno stikalo ZQ901
Varnostno potezno stikalo za izklop v sili ZQ901 se lahko sedaj pohvali z robustnim ohišjem iz nerjavnega 
jekla. Na račun optimalne mehanske in kemične zaščite je idealna rešitev za širok nabor aplikacij v zahtevnih 
industrijskih okoljih. Lahko ga npr. uporabite v sistemih za transport in manipulacijo z materialom ter velikih 
sistemih v prehrambeni in kemični industriji.

Stikalo ZQ901, z dolžino žice do 75m, ima funkcijo nujnega izklopa, ročno ponastavitev ter zaznavanje 
pretrganja žice. Ob ustrezni varnostni analizi ga lahko za nujni izklop v skladu s standardom EN ISO 13849-
1 uporabljate do stopnje učinkovitosti e (PL e).

Tipteh d.o.o., Ulica Ivana Roba 23, 1000 Ljubljana
Telefon: +386 (0)1 200 51 50, E-pošta: info@tipteh.si, www.tipteh.com/si

URL novice: https://tipteh.com/si/oprema-za-varnost-strojev/elektromehanske-varnostne-naprave/posodobljena-
potezna-stikala-schmersal/
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Informacije: RENESAS

Renesas je vodilni dobavitelj MCU-jev, ki vsako leto dobavi več kot 3,5 milijarde naprav, ki jih podpira dual-source 
proizvodni model, najnaprednejša procesna tehnologija MCU v industriji in mreža več kot 200 ekosistemskih partnerjev. 
Približno polovica MCU-jev Renesas je zasnovanih za avtomobilske platforme, preostanek pa služi raznolikemu naboru 
aplikacij v IoT, edge-to-cloud računalništvu, potrošniškim, industrijskim in infrastrukturnim sistemom. Veteran urednik 
in svetovalec polprevodniške industrije, Andrew MacLellan, je pred kratkim srečal z Rogerjem Wendelkenom, višjim 
podpredsednikom poslovnega oddelka MCU v Renesasovi poslovni enoti za internet stvari in infrastrukturo, da bi se 
pogovarjala o razvijajočem se trgu MCU, razmišljanjih o negovanju uporabniku prijaznega dizajna za stranke in vpliva 
umetne inteligence (AI) na izbiro komponent MCU in tokove načrtovanja.

Andrew: Kateri so glavni trendi, ki vplivajo na pokrajino MCU za industrijske aplikacije?

Roger: Prvi je obravnavanje nastajajočih trgov umetne inteligence analitike v realnem času, vizije in glasu. Prehod na 
vgrajeno umetno inteligenco ali tisto, čemur pravimo »inteligenca končne točke«, spodbuja potrebo po zmogljivejših 
jedrih MCU, ki prinašajo funkcionalnosti DSP za pospeševanje strojne opreme in nevronskih vozlišč.

Drugi ključni trend je dejstvo, da bi današnji inženir rad načrtoval vse prek interneta – in to zelo enostavno. Za to je 
potreben uporabniški vmesnik, ki inženirjem zagotavlja brezhiben potek načrtovanja. Odkrito povedano, ta trend je 
neposredno v skladu s prevladujočim ciljem podjetja Renesas, »Olajšati naša življenja« z dopolnjevanjem človeških 
zmožnosti. Če postanejo razočarani nad dokumentacijo ali ne najdejo kompleta za preizkušanje ali je težko slediti 

TRENDI, KI OBLIKUJEJO INDUSTRIJSKE TRENDI, KI OBLIKUJEJO INDUSTRIJSKE 
MIKROKONTROLERJEMIKROKONTROLERJE
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opombam o aplikaciji ali priročnikom programske opreme, imajo vedno možnost, da se povežejo s konkurentom.

Andrew: Kako strankam omogočate, da sprejmejo te trende, in kako jim pomagate obvladovati naraščajočo velikost 
in kompleksnost ekosistema MCU?

Roger: To je kombinacija enostavnosti oblikovanja, ki jim pomaga narediti več dela na daljavo in ustvari okolje, kjer 
se lahko recimo igrajo s evaluacijskim kompletom v oblaku, namesto da bi kupili fi zični komplet in ga nastavili. V 
oblaku nastavitev ni potrebna; tam so že oblikovalci, ki izvajajo meritve in primerjalno analizo. To je bila spodbuda 
za nedavno uvedbo našega Quick-Connect Studia, to je oblikovalska platforma v oblaku, ki uporabnikom omogoča 
grafi čno izdelavo strojne in programske opreme ter pospeši razvoj izdelkov s hitrim preverjanjem prototipov.

Drugič, ker postaja ekosistem tako zapleten, ga razdelimo na več podsegmentov, kot so varnost in zaščita, umetna 
inteligenca, orodja in uporabniška izkušnja, povezljivost in oblak ter zaznavanje in nadzor vmesnika človek-stroj. Nato 
izberemo ekosistemske partnerje za podporo vsakemu podsegmentu. Od teh je AI verjetno najbolj zapleten glede na 
potrebo po izgradnji, razvoju, usposabljanju in uvajanju modelov. Za vsako od teh različnih kategorij bi lahko obstajali 
ekosistemski partnerji. Reality AI , ki smo ga kupili lani, je bil sprva partner ekosistema umetne inteligence in videli 
smo izjemno korist, da so postali del Renesas in naše splošne rešitve za stranke.

Andrew: Pred kratkim sem prebral poročilo, ki je razpravljalo o tem, ali bo premik k vključevanju več, visoko optimiziranih 
jeder in algoritmov umetne inteligence povzročil zamenjavo univerzalnih MCU-jev z napravami, specifi čnimi za 
aplikacije. Kaj menite?

Roger: Ni nujno, da se strinjam, da postajajo vse bolj specifi čni za uporabo, in o tem vam bom podal svojo utemeljitev. 
Pri Renesasu imamo oboje in tisto, kar se resnično razlikuje, je periferna strojna oprema. Na primer, trgi za merjenje 
ali krmiljenje motorjev lahko zahtevajo določene analogne funkcije, ki niso potrebne v MCU za splošne namene za 
nekoga, ki načrtuje za druge aplikacije. To zahteva kompromis med velikostjo matrice in ceno.
Zakaj je to manj problem? To je zato, ker lahko, ko prehajamo na litografi je 22 nm in nižje, začnete vlagati veliko 
več funkcionalnosti v en sam kos silicija, ki lahko zdaj obravnava številne segmente brez visokih stroškov. V nekem 
smislu, ko se premaknete na manjše litografi je, lahko skoraj ustvarite MCU splošnega namena, ki je sposoben 
obravnavati veliko zasnov, specifi čnih za aplikacijo, prek različnih shem pakiranja in možnosti velikosti pomnilnika. 
Naši najnaprednejši 32-bitni mikrokontrolerji imajo na primer zelo zmogljiva jedra z zmožnostjo obvladovanja vseh 
vidikov umetne inteligence, od analitike v realnem času do vida in zvoka. Lahko pa tudi vzamete IP na matrico in ga 
povežete v različne pakete, ki lahko obravnavajo omrežni trg ali merjenje ali nadzor motorja.

Andrew: Kako Renesas pomaga strankam pri upravljanju varnosti, ker je več MCU-jev oblikovanih v inteligentno 
končno točko IoT?
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Roger: Ker je vse več izdelkov povezanih v oblak prek domačih in industrijskih omrežij, moramo zagotoviti, da sta 
omrežje in končna točka varna. AI/ML (strojno učenje) je zmogljiva tehnologija in pomembno je, da ne podcenjujete 
njenih impliciranih varnostnih zahtev. Zaščita AI IP in komunikacije v oblaku naprav – učinkovita in stroškovno učinkovita 
– je bistvenega pomena, vendar nova tehnologija prinaša tudi nove grožnje. Zato se vlade po vsem svetu odzivajo z 
zakonodajo, kot sta Strengthening American Cyber   Security Act in EU Cyber   Resilience Act. Ti so zasnovani za zaščito 
uporabnikov in njihovih naprav pred zlonamernimi napadi. Zaščita modela AI med usposabljanjem in delovanjem je 
ključnega pomena za varno delovanje naprave skozi celotno življenjsko dobo.

Andrew: Kakšen učinek imata AI in ML/TinyML na način oblikovanja MCU-jev na sistemski ravni?

Roger: Ena stvar, ki smo se je naučili, je, da ko stranka implementira AI v svoj izdelek, neposredno vpliva na odločitev 
o izbiri MCU, kar se mora zdaj zgoditi veliko prej v procesu načrtovanja. To je zato, ker se morajo stranke odločiti, 
kako velik naj bo njihov model na podlagi zmogljivosti, za katere načrtujejo. Vse to vpliva na to, kateri mikrokontroler 
potrebujejo za zagon modela, optimalno gostoto pomnilnika in zmogljivost, ki je potrebna za doseganje ciljev njihove 
aplikacije AI. Če lahko svoji stranki pokažem, kako lahko implementira AI na MCU za 50 centov z uporabo mojega 
ekosistema in naših orodij v primerjavi s konkurenčnim MCU za 75 centov, je to vse. To je močno odvisno od tega, kako 
natančno so ti algoritmi napisani, da jih je mogoče izvajati z manj viri, in tu je spet Reality AI kot zmagovalna rešitev.

Andrew: Kaj svetujete strankam v začetnih fazah njihovega procesa oblikovanja?

Roger: Za izdelek, ki vstopa v oblikovanje danes in bo prišel na trg v letu ali dveh ter ostal pomemben naslednjih pet, 
morajo inženirji razmisliti o uporabi varnosti in umetne inteligence, da bodo svoj izdelek zaščitili v prihodnosti, tako 
da bo ostal konkurenčen ves svoj življenjski cikel.

Za več informacij obiščite: https://www.renesas.com/products/microcontrollers-microprocessors
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Informacije: 3M

3M™ EMI absorberji odpravljajo motnje na frekvencah od nekaj sto megahercev do več gigahercev

3M EMI absorberji so absorberji bližnjega polja, ki so posebej zasnovani za odpravljanje šuma 
od nekaj sto megahercev do več gigahercev. Delujejo tako, da absorbirajo elektromagnetno 
polje, ki ga ustvarja današnja visokohitrostna elektronika, ter odpravljajo emisije, presluhe 
in nihanja. So prožne polimerne plošče, ki so obremenjene s posebnimi magnetnimi 
kosmičastimi delci in so neprevodne, zato jih je mogoče neposredno nanesti na vezja in 
šumeče sledi brez strahu pred kratkim stikom na povezavah in pinih IC-jev. Na voljo so v 
obliki listov ali zvitkov za preprosto oblikovanje po meri, in ko so razrezani, jih je mogoče 
postaviti v format traku in koluta za samodejno vstavljanje. So UL94V-0 zaviralci gorenja 
in so na voljo v različnih debelinah do 1 mm.

3M absorberji se trenutno uporabljajo v milijonih izdelkov po vsem svetu, vključno s 
prenosniki, mobilnimi telefoni, usmerjevalniki, mobilnimi radiji, kamerami, dlančniki in številnimi drugimi elektronskimi 
napravami. Kadar je zaščita nepraktična ali ni dovolj učinkovita, razmislite o uporabi absorberjev 3M za podobne 
aplikacije.

Serije AB5000HF in AB5000SHF
EMI absorberji serije AB5000HF in AB5000SHF so sestavljeni iz prožnega polnila iz mehkih kovinskih kosmičev v 
polimerni smoli z akrilnim lepilom, občutljivim na pritisk. Ta absorber EMI se običajno uporablja za aplikacije, ki 
zahtevajo učinkovitost absorpcije elektromagnetnega sevanja. Zavira sevane motnje električnih naprav za širokopasovno 
radijsko frekvenčno območje. Ti absorberji se običajno uporabljajo za mobilne telefone (zmanjšanje SAR), računalnike, 
digitalne fotoaparate, RF bloke in vojaško opremo za izogibanje radarju in prikrito delovanje.

Lastnosti: 
• Polnilo iz polimerne smole in kovinskih kosmičev
• Akrilno lepilo, občutljivo na pritisk
• Enostavno rokovanje in izrezovanje
• Skladno z RoHS

Serije AB6000HF in AB6000SHF
EMI absorberji serije AB6000, AB6000S, AB6000G, AB6000HF in AB6000SHF so sestavljeni iz izolacijskih plasti, 
zaščitnih plasti, absorpcijskih plasti in neprevodnih lepil, občutljivih na pritisk. Ti absorberji se običajno uporabljajo 
za aplikacije, ki zahtevajo elektromagnetno zaščito in absorpcijsko funkcijo. Uporaben je za električne naprave 
za širokopasovno radiofrekvenčno območje, vključno z mobilnimi telefoni, dlančniki, osebnimi računalniki BS/CS 
sprejemniki, LAN ter medicinskimi in vojaškimi napravami.

Lastnosti: 
• Izolacijski sloj
• Lepilna plast občutljiva na pritisk (PSA).
• EMI absorpcijska plast
• EMI zaščitna plast
• Enostavno rokovanje in izrezovanje
• Skladno z RoHS

Serija AB7000
EMI absorberji serije AB7000 so sestavljeni iz prožne polimerne smole, polnjene z mehkimi kovinskimi kosmiči. 
Akrilno lepilo, občutljivo na pritisk, omogoča enostavno nanašanje. AB7000 se običajno uporablja za aplikacije, ki 

EMI/RFI ABSORBERJIEMI/RFI ABSORBERJI
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zahtevajo nadzor EMI in izboljšanje celovitosti signala v območju od 50 MHz do 10 GHz. Je širokopasovni absorber 
EMI, zasnovan za delo v aplikacijah bližnjega polja znotraj in okoli elektronskih naprav in sklopov. Običajne aplikacije 
vključujejo zmanjšanje hrupa in presluhov v mobilni elektroniki, 
zmanjšanje presluhov in elektromagnetnih motenj na trakastih 
kablih in fl eksibilnih vezjih, zmanjšanje izsevanega šuma IC 
(uporaba absorberja neposredno na hrupno IC), dušenje sevanja 
in nihanj znotraj ščitov in votlin ter povečanje integritete signala 
na hitrih podatkovnih linijah z zmanjšanjem presluhov.

Lastnosti: 
• Fleksibilne, visoko prepustne magnetne plošče
• Enostransko akrilno lepilo, občutljivo na pritisk
• Preprosto izrezovanje v kompleksne oblike
• Skladno z RoHS

Serije AB7000HF in AB7000SHF
AB7000HF (brez halogenov) in absorber AB7000SHF se običajno uporabljata za nadzor EMI in izboljšanje celovitosti 
signala v območju od 50 MHz do 10 GHz. Je širokopasovni absorber EMI, zasnovan za delo v aplikacijah bližnjega polja 
znotraj in okoli elektronskih naprav in sklopov. Običajne aplikacije vključujejo zmanjšanje hrupa in preslušavanja v 
mobilni elektroniki, zmanjšanje preslušavanja in elektromagnetnih motenj na trakastih kablih in kablih fl ex, zmanjšanje 
sevanega hrupa IC (uporaba absorberja neposredno na hrupno IC), dušenje sevanja in nihanj znotraj ščitov in votlin 
ter povečanje integritete signala na hitrih podatkovnih linijah z zmanjšanjem preslušavanja.

Lastnosti: 
• Različica absorberja AB7000 z nizko vsebnostjo halogenov. Ustreza smernicam IEC 61249-2-21
• Fleksibilne, visoko prepustne magnetne plošče
• Enostransko akrilno lepilo, občutljivo na pritisk
• Preprosto izrezovanje v kompleksne oblike

* Defi nicija brez halogenov pomeni, da vsebuje največ 900 ppm broma, največ 900 ppm klora in/ali največ 
1500 ppm skupnega broma in klora, v skladu z girektivo IEC 61249-2-21.

Tehnični nasveti

Absorberji EMI/RFI
EMI motnje v opremi lahko povzročijo težave pri delovanju in tudi otežijo pridobitev certifi kata FCC za nove izdelke. 
EMI lahko povzročijo številne elektronske naprave zaradi hitrosti in kompleksnosti sodobnih elektronskih vezij. Številne 
težave z elektromagnetnimi motnjami se pokažejo, ko je končni novi izdelek blizu predstavitve, kar pušča malo časa 
za kompleksno preoblikovanje. Kako je mogoče te motnje odpraviti ali zmanjšati brez uporabe zapletenih zaščitnih 
shem ali preoblikovanja postavitve vezja?

• Nanesite neposredno na ohišje hrupnega IC, da odpravite nastajanje motenj
• Uporabite na trakastem kablu ali fl eksibilnem traku, da zmanjšate in odpravite navzkrižni presluh med sledmi in 

signalnimi linijami.
• Uporabite na hrupnih kablih za blaženje emisij EMI.
• Uporabite med IC in hladilnikom, da preprečite, da bi hrup IC seval iz hladilnika.
• Za dušenje hrupa v zaščitenem območju uporabite pokrove pločevink pod ščitom. To je še posebej koristno, kadar 

zaprtje vezja v zaščiteni pločevinki povzroči neželena nihanja.
• Uporabite v izdelkih z LCD zasloni, da preprečite barvna popačenja zaradi EMI znotraj ohišij izdelka.
• Serija AB6000 združuje absorber, laminiran z zaščitnim materialom, da zagotovi obe funkciji v integriranem izdelku.

Več informacij in tehničnih podatkov najdete na https://www.3m.com in v dobro založenih trgovinah.
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Informacije: RENESAS

Analitika v realnem času in nevizualno zaznavanje

Edge AI in TinyML sta utrla pot podjetjem za izgradnjo funkcij pametnih izdelkov, ki uporabljajo strojno učenje, ki 
deluje na zelo omejenih robnih vozliščih.

Reality AI je razvojno okolje programske opreme Edge AI, ki združuje napredno obdelavo signalov, strojno učenje in 
zaznavanje nepravilnosti v vsakem jedru MCU/MPU Renesas. Programska oprema je podprta z lastniškim algoritmom 
Reality AI ML, ki zagotavlja natančne in popolnoma razložljive rezultate, ki podpirajo različne aplikacije. Ti vključujejo 
spremljanje opreme, predvideno vzdrževanje in zaznavanje vedenja uporabnikov ter okolice – kar omogoča dodajanje 
teh funkcij izdelkom z minimalnim vplivom na BoM.

Programska oprema Reality AI, ki deluje na procesorjih Renesas, vam bo pomagala zagotoviti inteligenco končne točke 
v vaši ponudbi izdelkov in podpirati vaše rešitve na vseh trgih.

Tehnične prednosti

Popolna integracija z Renesas Toolchain
Programska oprema Reality AI je opremljena z integracijo v studio Renesas e 2 ter podporo za vsa jedra Renesas in 
MCU plošče za razvijalce. Integracija s kompleti Renesas Motor Control je na voljo kot dodatna možnost.

Hitrost in natančnost z majhnim odtisom
Za razliko od pristopov, ki uporabljajo kvantizacijo, stiskanje, obrezovanje ali druge tehnike strojnega učenja, ki naredijo 
modele majhne,   vendar zmanjšajo natančnost, Reality AI združuje napredne metode obdelave signalov s strojnim 
učenjem, ki zagotavljajo popolno natančnost na majhnem odtisu brez kompromisov.

Preglednost in razložljivost
Noben inženir ne bo uvedel rešitve, ki je ne razume, zato Reality AI ponuja preglednost v funkciji modela na podlagi 
časa in pogostosti ter celotno izvorno kodo, ki je na voljo v C ali MATLAB. Kolegom in zainteresiranim stranem lahko 
vedno razložite, zakaj modeli delujejo tako, kot so, in zakaj jim je treba zaupati.

Optimizacija stroškov
Instrumentacija in zbiranje podatkov predstavljata >80 % stroškov večine projektov strojnega učenja, Reality AI pa 
ima analitiko, ki lahko pomaga zmanjšati stroške obojega. Orodja Reality AI Tools® lahko identifi cirajo stroškovno 
najučinkovitejše kombinacije senzorskih kanalov, poiščejo najboljše lokacije senzorjev in ustvarijo minimalne 
specifi kacije komponent. Pomaga vam lahko tudi pri upravljanju stroškov zbiranja podatkov z iskanjem težav z 
instrumenti in obdelavo podatkov med zbiranjem podatkov.

Izbrani izdelki 

Reality AI Tools®
Orodja Reality AI Tools® omogočajo inženirjem, da ustvarijo in zgradijo modele AI TinyML/Edge na podlagi napredne 
obdelave signalov. Uporabniki lahko samodejno raziskujejo podatke senzorjev in ustvarjajo optimizirane modele. 

 PROGRAMSKA OPREMA REALITY AI PROGRAMSKA OPREMA REALITY AI
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Reality AI Tools vsebuje analitiko za iskanje najboljšega 
senzorja ali kombinacije senzorjev, lokacij za namestitev 
senzorjev in samodejno generiranje specifi kacij komponent 
ter vključuje popolnoma razložljive funkcije modela v 
smislu časovnih/frekvenčnih domen in optimizirano kodo 
za Arm ® Cortex ® M / A/R implementacije.

AI EXPLORE (AI Raziskovanje)
Avtomatizirano raziskovanje funkcij/generiranje modela

Odkrivanje funkcij na podlagi umetne inteligence
Funkcije so matematični opisi ”stvari, ki so pomembne” za 
namene ugotavljanja razlike med razredi, napovedovanja 
spremenljivke ali odkrivanja anomalij.
Funkcije, ki jih išče Reality AI Tools ®, vključujejo:

• Običajne transformacije neobdelanih podatkov, vključno 
z dnevniki, potenci, izpeljankami, znaki in drugim

• Parametrične statistične značilnosti in analiza vrhov
• Spektralne značilnosti, vključno z močjo, fazo, spektralno 

obliko, periodičnostjo, kepstralom, valovnico itd.
• Linearno in nelinearno zmanjšanje dimenzionalnosti
• Časovno-frekvenčno redko kodiranje in analiza časovnih 

vzorcev
• Analiza binarnih vzorcev in tekstur

.

 BOM Optimization (Optimizacija kosovnice)
Uporabite AI, da poiščete najbolj stroškovno učinkovite 
komponente

Izbira senzorja
Ugotovite najučinkovitejše senzorje ter najboljše in 
stroškovno najučinkovitejše lokacije.

Data Readiness (Pripravljenost podatkov)
Razumeti stanje usposabljanja in testiranja

Avtomatsko spremljanje
Težave, ki jih je najceneje odpraviti, so tiste, ki jih 
odkrijete zgodaj. Zmanjšajte stroške zbiranja podatkov 
z avtomatiziranim spremljanjem pogostih pasti.
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Edge AI/TinyML
Superkompaktna, učinkovita koda za najmanjše mikro-
kontrolerje

AI Raziskovanje
AI Explore samodejno najde alternativne rešitve in vam 
pove, kaj je našel.

Poleg tega je mogoče prikazati zahteve za obdelavo za 
vsako možno rešitev, tako da lahko naredite potrebne 
kompromise.

Optional Add-ons (Izbirni dodatki)
Dodatki za Reality AI Tools

Reality AI za MATLAB
Preberite podatkovne datoteke MATLAB in uporabite 

Reality AI za ustvarjanje modelov za orodja za obdelavo 
signalov MATLAB in strojno učenje. Popolna preglednost 
kode MATLAB – Oglejte si podrobnosti optimiziranih 
izračunov funkcij in modelov strojnega učenja, ki jih 
ustvari Reality AI.

Reality AI za Radar
Samodejno izberite in optimizirajte možnosti predhodne 
obdelave radarja za večjo natančnost modela. Za 
profesionalne razvijalce, ki delajo z radarjem.

Primeri uporabe

Reality Time Analiza
Uporabite naš analitični mehanizem za podporo oblikovanja 
strojne opreme (ne le algoritmov in gradnje modelov)

Odkrivanje nepravilnosti
Programska oprema Reality AI vam pomaga zaznati 
anomalije z učenjem običajnega vedenja. Uporabite lahko 
vgrajeno nadzorno ploščo za zaznavanje nepravilnosti in 
spremljanje stanja ali ustvarite svojo.

Predvideno vzdrževanje in preostala življenjska doba
Napovedujte preostalo življenjsko dobo komponent 
(fi ltrov itd.), identifi cirajte pogoje delovanja in zaznajte 
neobičajne pogoje.

Zaznavanje brez senzorjev s krmiljenjem motorja
Razvijte aplikacije za predvideno vzdrževanje brez 
dodatka k seznamu materialov – samo nadgradnja vdelane 
programske opreme krmilne plošče motorja. 

Enostavna integracija
Orodja Reality AI Tools preprosto integrirajte s svojo 
zgradbo vdelane programske opreme. Orodja Reality AI 
Tools podpirajo arhitekture Arm ® Cortex ® M, R in A vseh 
večjih proizvajalcev, pa tudi Linux in Windows. Podprte 
so tudi številne arhitekture, ki niso Arm. Pozanimajte se 
o svojem ciljnem procesorju

Vir: https://renesas.com
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Avtor: N. Mughees

Integrirano vezje (IC), splošno znano kot mikročip ali preprosto ”čip”, je miniaturizirano elektronsko vezje, ki je 
sestavljeno iz različnih elektronskih komponent, kot so tranzistorji, diode, upori in kondenzatorji, izdelani na majhni 
polprevodniški rezini (običajno izdelani silicija). Fotonski IC (PIC), znan tudi kot optični IC, je podoben elektronskemu 
IC, vendar je zasnovan tako, da manipulira in obdeluje svetlobo (fotone) namesto električnih signalov (elektronov). 

Ti PIC-ji so običajno izdelani iz materialov, 
kot so silicij, indijev fosfi d ali drugi 
polprevodniki, ki imajo sposobnost 
učinkovitega manipuliranja s fotoni. 
Vsebujejo različne fotonske komponente, 
vključno z valovodi, modulatorji, detektorji 
in multiplekserji, ki so brezhibno 
integrirani v en sam čip. Kompaktna 
oblika PIC-jev omogoča ustvarjanje 
majhnih, a izjemno učinkovitih optičnih 
sistemov, ki so sposobni izvajati naloge, 
kot so visoko natančen prenos podatkov, 
obdelava signalov in zaznavanje z 
izjemno hitrostjo in natančnostjo.

Osnove delovanja PIC

Delovanje PIC-a vključuje natančno upravljanje in regulacijo prehoda svetlobe, ki jo predstavljajo fotoni, skozi več 
optičnih komponent, ki so natančno vgrajene v samoten mikročip. Običajno se ta proces začne z vklopom svetlobnega 
vira, ki se pogosto kaže kot laserska dioda ali LED. Ta vir oddaja fotone, ki prenašajo informacije, kodirane v svetlobnih 
valovih. Nato se fotoni, ki jih oddaja svetlobni vir, učinkovito vnesejo v valovode .

Ko fotoni prečkajo valovode in sodelujejo z optičnimi elementi, doživljajo različne spremembe, vključno z modulacijo, 
usmerjanjem in cepljenjem. Te postopke narekuje natančna konfi guracija in postavitev komponent na PIC. Po izvedbi 
teh predvidenih procesov se svetlobni signali vodijo proti izhodnim valovodom ali detektorjem. Tu imajo možnost 
bodisi, da se ponovno pretvorijo v električne signale za nadaljnjo obdelavo podatkov ali pa se usmerijo proti zunanjim 
optičnim elementom ali vlaknom za nadaljnji prenos.

V PIC so vgrajene različne optične komponente, kot so modulatorji, spojniki, razdelilniki in detektorji. Te komponente 
so zasnovane za opravljanje posebnih funkcij. Na primer, modulatorji lahko spremenijo intenziteto ali fazo svetlobnega 
signala, kar omogoča modulacijo informacij, ki jih prenašajo fotoni. To je ključnega pomena za kodiranje podatkov v 
svetlobni signal. Podobno lahko spojniki združijo ali razdelijo svetlobne signale, kar omogoča usmerjanje in distribucijo 
fotonov v različne dele čipa, fotodetektorji pa lahko pretvorijo optične signale nazaj v električne signale za nadaljnjo 
obdelavo ali zaznavanje.

Simulacija PIC 

Oblikovanje in optimizacija delovanja PIC vključuje simulacijo obnašanja svetlobe, ko se širi skozi integrirane optične 
komponente na čipu. Uporabnik mora začeti z defi niranjem fi zične postavitve PIC, vključno s položaji in dimenzijami 
valovodov, spojnikov, modulatorjev, detektorjev in vseh drugih optičnih komponent. Te informacije so ključne za 
natančno modeliranje. Nato izberite ustrezna programska orodja ali platforme za PIC modeliranje. 

Na voljo so različna simulacijska orodja , tako komercialna kot odprtokodna, ki so zasnovana posebej za fotonske 

FOTONSKA INTEGRIRANA VEZJAFOTONSKA INTEGRIRANA VEZJA
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simulacije. Primeri vključujejo Lumerical FDTD, RSoft, COMSOL Multiphysics in MODE Solutions. Ta orodja ponujajo 
različne simulacijske metode in zmogljivosti, zato izberite tisto, ki ustreza posebnim potrebam.

Nastavite simulacijsko okolje tako, da določite parametre, kot so valovna 
dolžina svetlobe, lomni količnik materialov, vhodni pogoji (npr. lastnosti 
svetlobnega vira) in želeni čas simulacije ali prostorska domena. Nato se 
dodelijo atributi, ki se nanašajo na optične značilnosti materialov znotraj PIC, 
ki vključujejo parametre, kot so njihovi lomni količniki, disperzijske lastnosti 
in absorpcijski koefi cienti. Po tem je mogoče uporabiti različne simulacijske 
metodologije za razkritje obnašanja PIC-a. Na primer, v primerih, ki vključujejo 
valovode znotraj PIC, se reševalci lastnih načinov pojavljajo kot nepogrešljiva 
orodja za razkrivanje podprtih načinov, ki se običajno imenujejo lastni načini. 
Ti reševalci so strokovnjaki za razkrivanje vitalnih informacij, kot so profi li 
načinov, efektivni indeksi in disperzijske značilnosti. Vzporedno se uporabljata 
časovna domena končne razlike (FDTD) in metoda končnih elementov (FEM) 
za posnemanje potovanja svetlobe skozi zapletene strukture, ki zajemajo 
valovodne sklopke, razdelilnike, modulatorje in detektorje. Tehniki FDTD in FEM sta odlični pri zagotavljanju zapletenih 
vpogledov v zapleteno medsebojno delovanje med svetlobo in vsako sestavno komponento.

Na koncu izvedite simulacije na podlagi defi nirane geometrije, optičnih lastnosti in simulacijskih tehnik. Inženir bo 
morda moral ponoviti in izboljšati načrt na podlagi rezultatov simulacije, da bi optimiziral zmogljivost PIC. Analizirajte 
rezultate simulacije, da pridobite vpogled v obnašanje svetlobe v PIC. To vključuje opazovanje profi lov načina, 
porazdelitev optične moči, izgube in druge pomembne parametre. Ko je zasnova PIC optimizirana s simulacijami, 
je bistveno preveriti njeno delovanje z eksperimentalnim testiranjem v laboratoriju. Testiranje v resničnem svetu 
pomaga potrditi točnost modela.

Uporaba PIC-jev 

PIC imajo potencial, da revolucionirajo več industrij in aplikacij zaradi svojih edinstvenih zmožnosti manipulacije in 
obdelave svetlobe. Tukaj je nekaj sektorjev, kjer so PIC lahko še posebej koristni:

• Telekomunikacije: PIC so bistvenega pomena v hitrih optičnih komunikacijskih omrežjih, saj omogočajo prenos 
velikih količin podatkov na velike razdalje. Uporabljajo se v optičnih oddajnikih, stikalih in usmerjevalnikih za 
podatkovne centre in telekomunikacijsko infrastrukturo.

• Podatkovni centri: Naraščajoče povpraševanje po hitri obdelavi in   prenosu podatkov znotraj podatkovnih 
centrov ima koristi od uporabe PIC v povezavah in optičnih stikalih. PIC lahko bistveno izboljšajo učinkovitost 
podatkovnega centra.

• Zdravstveno varstvo: pri medicinskem slikanju, diagnostiki in celo minimalno invazivni kirurgiji lahko PIC izboljšajo 
slikovne tehnologije, kot je optična koherentna tomografi ja (OCT), in zagotovijo natančne optične senzorje za 
medicinske naprave.

• Zaznavanje in spremljanje: PIC so dragoceni v različnih aplikacijah zaznavanja, vključno z nadzorom okolja (npr. 
zaznavanje onesnaževanja), vesoljstvom (npr. lidar za avtonomna vozila) in nadzorom industrijskih procesov (npr. 
kemični in plinski senzorji).

• Obramba in letalstvo: PIC se uporabljajo v optičnih radarskih sistemih, varni komunikaciji in navigaciji.

Zaključek 

PIC deluje tako, da manipulira s svetlobo skozi različne integrirane optične komponente, vodi fotone po določenih 
poteh in izvaja funkcije, kot sta modulacija in usmerjanje, da doseže želene naloge optične obdelave, kar na koncu 
omogoča aplikacije, kot so hitra podatkovna komunikacija, zaznavanje in obdelava optičnih signalov. Oblikovanje 
in integracija teh optičnih komponent na majhen polprevodniški čip z izjemno natančnostjo je skrivnost delovanja 
PIC-a. PIC so majhni in učinkoviti; zato jih je mogoče vključiti v miniaturne optične sisteme, ki so sposobni visoko 
zmogljivega prenosa podatkov, obdelave signalov in zaznavanja.
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UPRAVLJANJE RADIATORSKIH VENTILOV

Informacije: TELOS d.o.o.

Pametni LoRaWAN radiatorski ventili Milesight WT101 lahko individualno nadzorujejo temperaturo za vsako sobo 
posebej. So idealna rešitev za objekte z večjim številom prostorov, ki se ogrevajo z radiatorji – pisarniški kompleksi, 
podjetja, šole, ustanove in hoteli. S pomočjo oddaljenega upravljanja in prilagodljivega urnika ogrevanja zagotavljajo 
občutno zmanjšanje porabe energentov in prinašajo do 30% nižje stroške ogrevanja.

Glavne prednosti LoRaWAN radiatorskega ventila

Pametni radiatorski ventili Milesight 
WT101 zagotavljajo samodejni in 
inteligentni nadzor ogrevanja, ki 
temelji na natančnem spremljanju 
sobne temperature. Ta se vrši prek 
vgrajenega temperaturnega senzorja, 
ki neprestano spremlja temperaturo v 
prostoru in prilagaja dotok tople vode 
v radiator željeni temperaturi. Tako 
omogoča zelo natančno kalibracijo 
radiatorja željeni nastavitvi.

Na elegantnem ventilu je vgrajen 
LED zaslon, ki prikazuje nastavljeno 
in trenutno temperaturo. Upravljanje 
posamezne enote poteka prek 
namenske aplikacije Milesight Tool Box, 
centralizirano nastavljanje ogrevanja 

za celoten objekt pa prek orodja Milesight IoT Cloud. Nastavitve lahko izvajamo tudi ročno z obračanjem ventila. Če 
želimo lahko ročno nastavljanje onemogočimo, kar je idealna rešitev za javne objekte.

Milesight LoRaWAN ventili podpirajo 16 nastavljivih načrtov ogrevanja v željenem časovnem obdobju. Ogrevalno 
časovnico za vse prostore nastavimo za cel teden naenkrat. Sistem recimo priredimo na način, da radiatorji v pisarnah 
ohranjajo temperaturo 21°C ob delovnikih med 7. in 17 uro. V ostalem času se ogrevajo le do temperature 15°C. V 
predavalnicah se temperatura 21°C ohranja tudi med vikendi saj so tudi takrat v uporabi.

POPOLNOMA NASTAVLJIVI URNIKI 
OGREVANJA

Milesight LoRaWAN ventili podpirajo 16 
nastavljivih načrtov ogrevanja v željenem 
časovnem obdobju. Ogrevalno časovnico za 
vse prostore nastavimo za cel teden naenkrat. 
Sistem recimo priredimo na način, da radiatorji 
v pisarnah ohranjajo temperaturo 21°C ob 
delovnikih med 7. in 17 uro. 
V ostalem času se ogrevajo le do temperature 
15°C. V predavalnicah se temperatura 21°C 
ohranja tudi med vikendi saj so tudi takrat 
v uporabi.

PAMETNI LORAWAN RADIATORSKI VENTILPAMETNI LORAWAN RADIATORSKI VENTIL
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PAMETNE FUNKCIJE LORAWAN VENTILA

Zaklepanje ročnega nastavljanja / Child lock

Vgrajena funkcija 'child lock' onemogoči ročno nastavljanje 
temperature na samem ventilu. S tem upravitelji pridobijo 
popoln nadzor nad temperaturo v prostorih. Vgrajena 
je namenska strojna zaščita, ki preprečuje krajo ventila. 
Ventil zazna poskus nedovoljenega posega in samodejno 
sproži alarm.

Zaznavanje odprtega okna

Milesight LoRaWAN ventil zazna odprto okno in samodejno 
ustavi nepotrebno ogrevanje in razmetavanje energije. 
Funkcija freeze protection prepreči zmrzovanje, saj stalno 
ohranja temperaturo nad lediščem. Tako izniči možnost 
nastanka škode zaradi zmrznjene napeljave.

Fleksibilno upravljanje ogrevanja

Upravljanje posamezne enote poteka prek namenske 
mobilne aplikacije Milesight Tool Box. Centralizirano 
nastavljanje ogrevanja za celoten objekt se izvaja prek 
programskega orodja Milesight IoT Cloud. Nastavitve lahko 
izvajamo tudi ročno z obračanjem ventila.

LED zaslon za prikaz temperature

Intuitiven LED zaslon se prilagodi smeri namestitve 
(vodoravno/navpično) za popolno prilagodljivost 
različnim načinom montaže. Na njem je prikazana trenutna 
temperatura, z obračanjem ventila pa nastavljamo željeno 
temperaturo v korakih po 0.5°C. Ročno nastavljanje lahko 
po želji tudi onemogočimo.

NAMENSKI ADAPTERJI ZA POPOLNO ZDRUŽLJIVOST

Enostavna namestitev in kompatibilnost z veliko večino 
radiatorjev na trgu. Na voljo so namenski komplet petih 
adapterjev za montažo – RA, RAV, RAVL, Giacomini, M28.

Milesight WT101 – pametni LoRaWAN radiatorski ventil

Milesight WT101 je pametni 
LoRaWAN radiatorski ven til. 
Uporabljamo ga za inteli-
gentno centralizirano 
upravljanje ogrevanja v 
objektih z večjim številom 
nameščenih radiatorjev. 
S pomočjo oddaljenega up-
ravljanja in prilagodljive ga 
urnika ogrevanja zagotavlja občutno zmanjšanje porabe 
energentov in prinaša do 30% nižje stroške ogrevanja.



37AVTOMATIKA 212/2023

MOČNOSTNA ELEKTRONIKA

Avtor: Steve Taranovich

HEMT tranzistorji se veliko uporabljajo v industrijski močnostni elektroniki. Tranzistorji z visoko mobilnostjo elektronov 
(HEMT ) iz galijevega nitrida (GaN ) pa imajo omejene plazovne sposobnosti. Tako lahko pogosto doživijo katastrofalne 
okvare pri prekoračitvi napetosti njihove dinamične prebojne napetosti (BVdyn ).  Na žalost ostaja nekaj zelo kritičnih 
vrzeli v aplikacijsko usmerjenih znanjih, glede prenapetostne robustnosti GaN močnostnih HEMT (slika 1) .

Slika 1 - Splošna metodologija te študije okvare, razgradnje in obnovitve je sestavljena iz ponavljajočih se prenapetostnih 
preklopov, ki jim sledi različica naravnih ali aktivnih obnovitev.

Tekoča dejavnost okrevanja naprave GaN power HEMT po prenapetostnem stresu in dogodek pospeševanja okrevanja 
sta kritična za uporabnike naprav; vendar njihovo okrevanje ostaja neznano. Pri prenapetosti/napetosti, ki se približuje 
BVdyn , lahko pride do znatne spremembe v dinamiki notranjega nosilca v močnostnih HEMT GaN.

Za katero koli dano napravo GaN HEMT mora dobavitelj določiti potencialne pogoje uporabe, ki segajo od proizvodnje 
do pošiljanja končnemu uporabniku. Poleg tega je treba preučiti tudi njegovo izpostavljenost okoljskim razmeram 
v življenjski dobi (notranji in zunanji). Upoštevati je treba tudi obremenitve sistema in aplikacije ter zahteve glede 
življenjske dobe.

Nato bo treba ustvariti analizo načinov in učinkov napak (FMEA), ki združuje zbrano znanje o vedenju naprave in 
možnih učinkih (okvara/degradacija), ko se upoštevajo stres in drugi dejavniki. Za pomoč pri ustvarjanju FMEA je 
JEDEC objavil JEP131 (»Potential Failure Mode and Eff ects Analysis – FMEA«).

Razgradnja GaN HEMT

Na GaN HEMT lahko vplivajo različni mehanizmi razgradnje, ki niso opaženi v napravah s silicijevim ali galijevim 
arzenidom (GaAs) zaradi pogojev delovanja pri višjih gostotah toka, višjih temperaturah in električnih poljih. V takih 
okoljih se lahko GaN HEMT poslabšajo z možnostjo katastrofalnih okvar.

Lastnosti materiala, kot so piezoelektrični učinki, se pojavijo pri heteroepitaksiji (to je vrsta epitaksije, ki se izvaja z 
materiali, ki se med seboj razlikujejo). Pri heteroepitaksiji se kristalni fi lm goji na kristaliničnem substratu ali fi lmu iz 
drugega materiala. Ta tehnologija se običajno uporablja v primerih, ko kristalov ni mogoče dobiti drugače (za izdelavo 

UČINKI PRENAPETOSTI GAN: DEGRADACIJA UČINKI PRENAPETOSTI GAN: DEGRADACIJA 
IN OBNOVITEVIN OBNOVITEV
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integriranih kristalnih plasti različnih materialov) na 
substratih iz silicijevega karbida (SiC) ali Si, toplotnih 
vmesnikih s paketi in substrati ter višjih gostotah globokih 
ravni napake.

Večino učinkov, povezanih z razgradnjo, je mogoče izslediti, 
izmeriti in analizirati s testiranjem električne učinkovitosti. 
Kljub temu so katastrofalne okvare v primerjavi s procesi 
nenehne degradacije takojšnje in jih je težko analizirati 
z običajnimi električnimi meritvami. Tako lahko več 
pozornosti pritegnejo raziskave nestabilnosti delovanja 
in dolgoročne zanesljivosti namesto fi zičnih analiz po 
okvarah, ki so pomembne pri izboljšavah zanesljivosti 
GaN HEMT.

Najbolj stresni režimi testiranja GaN so:
• Izklopljeno stanje: visoko navpično in stransko polje 

(odpoved dielektrika, GaN še ni razvidno)
• Trdo preklapljanje: samosegrevanje in vroči elektroni
• Vklopljeno stanje: pozitivna vrata, p-GaN ali razgradnja 

dielektrika vrat

Časovno odvisne težave z razpadom dielektrika

GaN naprave nimajo dielektrika, vendar se polizolacijski 
GaN obnaša kot dielektrik. Napake v GaN so porazdeljene 
po Weibullu.

Časovno odvisen dielektrični razpad (TDDB), ki je pod 
konstantno napetostjo (CVS) močnostnih naprav GaN, je 
podvržen pozitivnim in negativnim pristranskosti substrata, 
ki so bili eksperimentalno ocenjeni. Ti eksperimentalni 
rezultati so bili preučeni skupaj s statistično analizo TDDB 
GaN močnostnih naprav pod različnimi pristranskostmi 
substrata. 

Weibullov  parameter oblike   bo pokazal, ali stopnja napak 
narašča, je konstantna ali pada. Če je torej  < 1, bo imel 
sistem ali komponenta padajočo stopnjo napak. Tovrsten 
scenarij je tipičen znak ”smrtnosti dojenčkov” in kaže, 
ali sistem ali komponenta med obdobjem ”izgorevanja” 
odpoveduje. Če je  = 1, bo stopnja napak konstantna.

Manjša injekcija elektronov iz osiromašenega dvo di-
menzionalnega elektronskega plina (2DEG) bo monotono 
zmanjšala parameter oblike  od intrinzične razgradnje (ki 
jo povzroči nastanek napak zaradi električne napetosti) 
do zunanje razgradnje (ki jo povzročijo napake, ki jih 
po vzroči proizvodni proces).

Pod pozitivnimi pristranskostmi substrata so opazili dva 
različna mehanizma pasti, z zmanjšanim parametrom 

oblike  in povečanim parametrom lestvice . Zbrani so 
bili statistični parametri progresivne razgradnje, ki kažejo, 
da je ustvarjanje perkolacijske poti GaN močnostnih 
naprav pod pristranskostmi substrata močno odvisno od 
samega dielektričnega materiala, medtem ko se proces 
ustvarjanja pasti nanaša na vmesne pasti GaN, inducirane 
iz pasti na globokem nivoju.

Preučevanje prenapetostne robustnosti P-Gate GaN HEMT

Opredelitev bistvene robustnosti napajalnih naprav je 
zmožnost, da varno prenesejo vsako udarno energijo. 
Robustnost GaN HEMT, ki nima nobene ali minimalne 
plazovite zmogljivosti, do danes ni bila popolnoma 
razumljena. Da bi ga bolje razumeli, je bila temeljita fi zika 
uporabljena za postopek odpornosti na udarno energijo 
in mehanizme odpovedi p-gate GaN HEMT. 12

Pri kvalifi kaciji GaN močnostnih HEMT moramo upoštevati 
odpornost naprave proti kakršnim koli dogodkom izven 
SOA (varnega delovnega območja). Ključni dejavnik pri 
robustnosti napajalne naprave je zmožnost, da varno 
prenese udarno energijo. Ta zmožnost je potrebna v šte-
vilnih energetskih aplikacijah, ki vključujejo avtomobil ske 
sisteme, električna omrežja in drugo.

Široko uporabljena metoda za karakterizacijo zmožnosti 
naprave za udarno energijo je nevpeto induktivno 
preklapljanje (UIS) (slika 2) .

Slika 2 - Prikazane so sheme (a) GaN hibridnega tranzistorja 
z vbrizgavanjem odvodnih vrat (HD-GIT), (b) GaN SP-HEMT 
in (c) preskusnega vezja z nevpetim induktivnim preklopom 
(UIS), razvitega v Referenci 12. fotografi je prikazujejo (d) 

matično ploščo in (e) hčerinsko ploščo.
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Zmogljivost GaN HEMT, ki vzdrži udarno energijo, ni 
popolnoma jasna, predvsem zato, ker je GaN HEMT 
napajalna naprava, ki nima ali ima izjemno majhno 
zmogljivost plazov. To se razlikuje od MOSFET-jev Si in 
SiC, ker v GaN HEMT-jih med izvorom in odvodom niso 
povezani nobeni inherentni pn-spoji.

Zato lukenj, ki nastanejo med udarno ionizacijo in 
razmnoževanjem, ni mogoče učinkovito odstraniti. To 
omejuje zmožnost naprave, da sprejme visok tok iz 
nevpetih induktivnih bremen pri visokih V ds . Pomanjkanje 
zmogljivosti za plaz lahko nakazuje drugačno dinamiko 
odpornosti na udarno energijo znotraj GaN HEMT.

Proces odpornosti na udarno energijo

Referenca 11 razkriva vzdržljivost in mehanizme odpovedi 
komercialnih p-gate GaN HEMT, ki so pod prehodno udarno 
energijo in prenapetostjo. Izvaja se s tradicionalnim testom 
UIS v povezavi z vpetim induktivnim preklopnim vezjem, 
ki ima nadzorovano parazitsko induktivnost.

Proces odpornosti proti udarni energiji in mehanizmi 
odpovedi GaN HEMT se radikalno razlikujejo od Si in 
SiC MOSFET s svojimi plazovitimi sposobnostmi. GaN 
HEMT lahko prenese udarno energijo s svojo prirojeno 
sposobnostjo prenapetosti. Vendar pa ne more razpršiti 
udarne energije med postopkom vzdržljivosti.

Napaka naprave pod udarno energijo je večinoma povezana 
z najvišjo prenapetostjo, vendar ni občutljiva na dV/dt ali 
trajanje udarne napetosti. Velikost prenapetostne energije 
ni več parameter, ki lahko neposredno odraža notranjo 

prenapetost naprave za GaN HEMT. Glavni mehanizem 
okvare je delno omejen na E-polje in lokacije okvar v 
napravi bodo skladne z najvišjimi lokacijami E-polj.
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Informacije: STMicroelectronics

Brezžični MCU podjetja STMicroelectronics prinaša oblikovalcem zmogljivost, učinkovitost in varnost, ki so potrebne 
za Bluetooth® Low Energy 5.3

Certifi cirana za protokol Bluetooth® Low Energy 5.3, omogoča serija izdelkov 
STMicroelectronics STM32WBA52 neizkušenim razvijalcem, da preprosto 
dodajo brezžično komunikacijo svojim napravam po dostopni ceni.

Serija STM32WBA, ki temelji na jedru Arm® Cortex®-M33 s tehnologijo 
TrustZone®, zagotavlja visoko raven varnosti, ščiti podatke, IP in preprečuje 
vdore ali kloniranje naprav. Brezžični MCU STM32WBA ima vgrajen 1 Mbajt 
fl ash pomnilnika in 128 Kbajt RAM-a.

Serija STM32WBA, ki izkorišča 
arhitekturo STM32U5, je platforma 
z izjemno nizko porabo energije 
in ponuja podedovane digitalne 
in analogne zunanje naprave, pri-
merne za številne aplikacije, od 
industrijskih do pametnih domov 
in potrošniških trgov.

Lastnosti
• Bluetooth Low Energy 5.3
• Temelji na Arm Cortex-M33 pri 100 MHz s tehnologijo TrustZone
• Izkoriščanje platforme z izjemno nizko porabo energije STM32U5
• DMA majhne moči (LPDMA)
• Prilagodljiva stanja varčevanja z 

energijo s hitrim časom bujenja
• Enake digitalne in analogne 

zunanje naprave kot STM32U5

Aplikacije
• Električna orodja
• Wellness
• Fitnes
• Medicinski
• Avtomatizacija doma
• Industrijski
• Pametne hiše
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