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Prihodnost je tu. Dodajte informacije v svoj Zagotovite nemoteno Izberite informacije iz
Izkoristite jo. proizvodni sistem. delovanje in stabilno kakovost. svojih naprav in ukrepajte.

"

MES SVETOVANJE OPREMA PAMETNE ZGRADBE

Zagotovite popoln nadzor Izrabite znanje, Vgradite opremo, Zagotovite si udobnost bivanja
nad proizvodnim procesom. ki se je gradilo 30 let. ki ji lahko zaupate. ob optimalni rabi energije.

Metronik je uveljavljen ponudnik najsodobnejsih in inovativnih
resitev za avtomatizacijo in digitalizacijo v industriji, pametnih
zgradbah in infrastrukturnih podjetjih.

METRONIK

Metronik d.o.o., Stegne 9a, 1000 Ljubljana www.metronik.si
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elektroniko. Revija je URADNO GLASILO Dru-
Stva AVTOMATIKOV SLOVENIJE - DAS

Glavni urednik:
Branko Badrljica * tel. 040 423 303
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delov je dovoljen samo z dovoljenjem
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naceloma izhaja 11-krat letno.
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Spostovani,

Pocitnisko mrtvilo... Narava pa razbija, kot Se nikoli v znani zgodovini!
Kot pomarance debela toca razbija strehe in rastlinje, antenske sisteme,
nevarna je tudi vozilom in seveda ljudem in Zivalin. Viharji, ki rusijo cele
stoletne gozdove, objekte, ostresja,... skratka uni¢ujoca neurja, kakrsnih ne
pomnimo! Mesta in naselja izgledajo kot po bitki, kaj takega vidis samo v
znanstveno fantasti¢nih filmih apokalipse...

Kdo je kriv takemu vremenu? Smo res ljudje tako nori, da mislimo, da smo
mocnejsi od narave in da nam ni treba paziti nanjo? Je res potrebno
objestno izkori$¢ati naravne vire, onesnaZevati do onemoglosti in vse to
zaradi dobicka? Bomo res do onemoglosti povecevali Stevilo prebivalstva in
s tem izkoris¢anje narave?

Za prijatelja bi pa vprasal, ali je res bolje placevati visoke odskodnine
skupnosti in kmetijstvu ali pa bi se morda splacalo vlagati v protitocno
zastito, kot to delajo sosedi? Recimo...

Eh, bodite zdravi...

Branko Badrljica, glavni urednik

~
E‘Iz@katrmsahe komponente

-

¢IP, podjetje za trgovino,
proizvodnjo in storitve, d.o.o.
Sokolska ulica 44, 2000 Maribor

Info: prodaja@cip.si
Spletna trgovina: www.cip.si

CIP Vas partner za elektroniko!
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KAZALO

STROJEGRADNJA

STOJ TRDNO

INFORMACIJSKE KOMUNIKACIJSKE TEHNOLOGIJE
KIBERNETSKA VARNOST

SPICA IN SAP Z NOVO TEHNOLOSKO RESITVIJO
POMAGATA PODJETJEM, TUDI V BOJU ZA TALENTE

SISTEMI ZA OZNACEVANJE IN IDENTIFIKACIJO
RESITEV ZA TISKANJE ETIKET PO MERI

TISKANJE KARTIC
PROCESNE KOMUNIKACIJE

KIBERNETSKA VARNOST: NASLEDNJA "VELIKA
STVAR" V INDUSTRIJSKEM ETHERNETU

ETHERCAT: POSODBITEV IN DIGITALIZACIJA PAKET-
NEGA CENTRA

SPE KOMPONENTE ESCHA ZA NOVO GENERACIJO
INDUSTRIJSKEGA ETHERNETA

WALL IE OMREZNI PREHOD
NETVOX - PAMETNI MERILEC ELEKTRICNEGA TOKA

IOT RESITEV ZA VARCEVANJE ENERGENTOV
FOTOVOLTAIKA

EVROPSKI KUPCI PONOVNO POTRDILI VRHUNSKO
KAKOVOST SLOVENSKIH SOLARNIH MODULOV
BISOL

OPREMA IN SISTEMI ZA AVTOMATIZACIJO

3D VARNOSTNI RADARSKI SISTEM NASLEDNJE
GENERACIJE

NA VOLJO JE ZEBRA AURORA VISION STUDIO 5.3!

VRSTNE SPONKE S STRANSKIM PUSH-IN
PRIKLJUCEVANJEM

ELEKTRONIKA

uMODULE - VIRI ZA NACRTOVANJE IN PROIZVOD-
NJO

OSNOVE MOCNQOSTNIH INDUKTORJEV II. - ISKA-
NJE PAMETNEJSIH ORODJIH ZA SPECIFIKACIJO
MOCNOSTNIH INDUKTORJEV

IZBIRA NAJBOLJSE TULJAVE ZA VAS DC-DC PRE-
TVORNIK




Narodilnico izrezite in izpolnite z zahtevanimi podatki.

Dopisnico brez znamke vrzite v postni nabiralnik...

-
avtomatilkay

A+E INFO
OGLASEVALCI
2 METRONIK
3 CIP
6 ALKATRON
7 INFOSEK
9 CONPHIS
11 PALSIT
14 LSO
19 TIPTEH
25 ZEIDES
26 ELEKTROSPOUJI
27 TRUCKPROT
29 LCR
37 FBS ELEKTRONIK
41 ECOWAVE
42 4WEB
43 ICM
44 WAGO

Podjetje/pravna oseba/:

SSTEHNIKA.net d.o.0. - Sostrska cesta 43C, 1261 Ljubljana™=04@ 955/::

Kontaktna oseba:

Ime:

Priimek:

Ulica: St.

Stevilka in ime poste:

Tel.: FAX:

Ident. st. za DDV:

E-mail:

Domaca stran podjetja:

®  Nepreklicno naroc¢am(o) revijo AVTOMATIKA+E na nas naslov. Ce-
loletno naro¢nino (11 Stevilk) z 10%-nim popustom v visini 41.28
€/kpl* bom/o poravnal/i v 8. dneh po prejemu ponudbe. V ceno je
vstet DDV in postnina za Slovenijo.

B Kot ¢lan DAS ali ZRS uveljavljam 40% popust [ (27,52 €)! (od-
kljukajte)

Podpis: M.P.

Izjavljam(o), da sem(smo) seznanjeni s pogoji prodaje!

*kpl je 11 zaporednih Stevilk! Vse cene vsebujejo DDV!

@ /I
- 100008
- POL‘NI'LNI'K AKUMULA
- UPIi?A NAIDZR
PRERGIINIERNE M |
MOBIUNIY TE:MNAL(D g

|
| [ ol |
HAMonchjy | [ |
(= '
[ | |
|

POSTNINA PLACANA PO
POGODBI ST. 183/1/S

AVTOMATIKA+E
Sbhtehnika.net d.o.o.
Sostrska cesta 43C

1261 Ljubljana Dobrunje
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Pravi spoj
na pravem
mestu:

sponke in
konektorji za
tiskana vezja ter
ohigja za elektroniko

vrstne sponke
industrijski,
konektorji,
oznadevalni
materiali in
montaZna orodja

Merjenje in
pretvorba
signalov:

merilni pretvorniki,
analogni izolatorji,
relejski in optiéni
logilni moduli .
vamostni releji,
polprevodniski releji

Tehnologija napajanja:

CRE R

W B000 Nove mesto, Kolodve
el 07 3375 470, Fax 07
B E-mallalkatroni@siol net
v Katronisi B
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STOJ TRDNO

Informacije: ELESA+GANTER

Strojna stopala, artikulirana stopala, izravnalna stopala, korozijsko
odporno nerjavno jeklo in elegantne oblike: paleta izravnalnih stopal,
ki je na voljo v portfelju Elesa+Ganter, je obseZna. In Se naprej raste,
ker se zahteve zdijo preproste, dokler ne pogledate globljega.

Ni dvoma: na zacetku in-
Zenirskega procesa raz-
vijalci posvecajo komaj
kaj pozornosti na iz-
ravnavo stopal. Pa vendar ' :
je komaj mogoce dokoncati Nl € =
konstrukcijo brez izravnalnih ' >
nog, ki podpirajo celotno
obremenitev vsega nad njimi.
Kaksne lastnosti morajo
imeti stopala, da se lahko
upirajo tezkim pogojem
industrijskih aplikacij?
Predvsem stabilnost,
varno sprejemanje vseh
obremenitev, natancna
prilagodljivost in dolgo Zivljenjsko dobo. In kon¢no morajo tudi vizualno
izraziti vse te lastnosti.

GN 23 GN 21

GN 42 GN 45

Slednji vidik je Se posebejizpostavljen priizravnalnih stopalih GN 21 v
naboru Elesa+Ganter. V celoti je sestavljen iz nerjavecega jekla, njegova
plo3ca je obdelana iz trdnega materiala in ima rafinirano povrsino.
S pritrdilnimi luknjami v plo3¢i je izravnalna noga oznacena GN 23.

Vrsta GN 42 in GN 43 "Duckfoot” sta primerna za univerzalno uporabo
in imata za tolerance prijazne reze, medtem ko rebra pod tezkimi
obremenitvami okrepijo plosco. Njihovo ¢udno ime izvira iz pol kroga,
napol pravokotne oblike. Uporablja se odvisno od standarda, ki se
uporablja bodisi pocinkano jeklo bodisi iz nerjavecega jekla kakovostnega
AISI 304; Vulkanizirana plast na spodnji strani plosce je na voljo.
Dve stopali, GN 44 in GN 45 sta zasnovani za uporabo v zelo korozivnih
okoljih, zato sta narejeni iz AlSI 316 nerjaveCega jekla. Obe razlicici
sta na voljo tudi z gumijasto podlogo.

Paleta moznosti Elesa+Ganter skoraj ne pusca nobene neizpolnjene
potrebe. Poleg razli¢nih oblik ploS¢ so vretena na voljo z ali brez
kljucavnic, s prilagoditvenimirokavi za prekrivanje niti, pa tudi razli¢ne
vrste pogonov ali z notranjo nitjo - in vse to v razli¢nih materialnih in
lastnostih.

Vec informacij o standardnih delih

Elesa+Ganter najdete v internetu ele’a+Ganter

na: Elesa-ganter.com
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Informacije: PALSIT d.o.o.

Prvi korak na poti do uspe3nega obvladovanja varnostnih tveganj je
zavedanje in izobraZevanje o potencialnih groznjah oz. ranljivostih.

A kot pravi slovenski pregovor: “Brez muje se e Cevelj ne obuje.”
Samo zavedanje o kibernetskih groznjah Zal ni dovolj, da bi se le-
tem izognili. Gre zgolj za prvi korak, ki mu morajo, za zagotavljanje
kibernetske varnosti, slediti e naslednji:

. Varnostna politika: Razvijte in izvajajte jasno varnostno politiko, ki doloca

postopke, smernice in odgovornosti glede kibernetske varnosti v vasem
podjetju ali organizaciji. Politika bi morala zajemati vidike, kot so upravljanje
dostopa, zaznavanje in prepreCevanje incidentov, zascita podatkov, redno
posodabljanje sistemov itd.

. Ocenjevanje tveganj: Redno izvajajte ocenjevanje tveganj, da ugotovite

morebitne ranljivosti v vasih sistemih, omrezjih in aplikacijah. To vam bo
pomagalo identificirati kljucna podrocja, ki zahtevajo vec pozornosti, in
doloditi prioritete glede varnostnih ukrepov.

Zasc¢ita omreZzja: Zagotovite, da imate ustrezne varnostne ukrepe za zascito
omreZja. To vkljuCuje uporabo poZarnih zidov, preverjanje pristnosti,
nadzor dostopa, Sifriranje podatkov, uporabo varnih omreZnih protokolov
itd. Redno posodabljajte svoje omreZne naprave in strogo spremljajte
promet v omreZju.

Sistemsko posodabljanje: Redno posodabljajte operacijske sisteme,
aplikacije in varnostne popravke na vseh racunalnikih in napravah.
Zastarele programske opreme in sisteme pogosto izkoris¢ajo napadalci.
Avtomatizacija posodobitev in uporaba centralnega upravljanja lahko
olajsata ta postopek.

. Zaznavanje in odzivanje na incidente: Vzpostavite postopke za zaznavanje

in odzivanje na morebitne varnostne incidente. Sistem za zaznavanje vdorov
in nadzor nad varnostnimi dogodki (SIEM) lahko pomaga pri zgodnjem
odkrivanju napadov in hitrem odzivu nanje. Prav tako je pomembno imeti
nacrt za obvladovanje incidentov, ki opredeljuje korake za odzivanje in
obnovitev po napadu.

Upravljanje z dostopom: Zagotovite, da imajo zaposleni dostop samo do
tistih virov in informacij, ki jih potrebujejo za opravljanje svojega dela.
Uporabite nacela najmanjsih privilegijev, tako da imajo uporabniki samo
tiste pravice in dostop, ki so bistveni za njihovo delo.

Usposabljanje zaposlenih: Izvedite redna usposabljanja zaposlenih o
varnostnih postopkih, varni rabi racunalnikov, prepoznavanju napadoy,

4.9.-6.9.2023

Nova Gorica, Hotel Perla

preverjanju pristnosti in drugih
vidikih kibernetske varnosti.
Zaposleni so pogosto Sibka tocka
in lahko postanejo tarce socialnega
inZeniringa, zato je pomembno, da
so dobro pouceni o nevarnostih in
preventivnih ukrepih.

8. Zunanji strokovnjaki: V nekaterih
primerih je koristno pridobiti pomoc
zunanjih strokovnjakov za izvedbo
varnostnih pregledov, preizku3anje
penetracije in svetovanje pri
izboljSanju kibernetske varnosti.
Specializirana podjetja za varnost
lahko pomagajo identificirati
ranljivosti, ki jih morda spregledate.

9. Redno spremljanje in nadgradnje:
Kibernetska varnost je nenehen
izziv, zato je pomembno, da
redno spremljate nove groznje,
tehnologije in pristope kibernetski
varnosti. Sodelujte s strokovnjaki
in se udeleZujte konferenc ter
seminarjev, da ostanete na tekocem
Z najnovejsimi trendi.

Konferenca INFOSEK 2023 je odli¢na
priloZnost, da obnovite in nadgradite
svoje znanje ter spoznate strokovnjake,
ki vam lahko svetujejo in ponudijo
vrhunske resitve, s pomocjo katerih
bo skrb za informacijske sisteme
bistveno laZja.

Se nimate svoje vstopnice?
Obisdite https://www.infosek.net/
in si jo zagotovite Se danes.

AVTOMATIKA 209/2023 7



-
Rvtomatilcay

SISTEMI ZA OZNACEVANJE

RESI

Informacije: LEOSS d.o.o.

Prezaposlenost in razpetost na Stevilne naloge pogosto pripelje do napak. Tem se lahko ognemo s preverjeno
resitvijo za zanesljivo tiskanje nalepk, npr. deklaracij, za kakrsno se se odlocili Ze v Stevilnih podjetjih, kot so:
Hrib, Beny trade, Digit, Mlin Katic, MPT, Acer, Intermarketing idr. Aplikacijo za tiskanje prepustite nam. S pomocjo
profesionalne programske opreme za oblikovanje in tiskanje etiket pripravimo na koZo pisano reSitev, ki v
najvecji mozni meri ustreza vasim zahtevam. Z omenjeno resitvijo oznacevanje ne le izboljSamo, ampak ga
povsem prilagodimo uporabniku in tako poenostavimo postopek tiskanja etiket. Zato aplikacijo za tiskanje

prepustite LEOSSu.

OPIS

i =

Resitev vkljucuje vse potrebno za oblikovanje
etiket, tisk in nadzor nad vsemi procesi. Omogoca
enostaven vnos podatkov za tiskanje etiket preko
poljubnega vnosnega ekrana s pomocjo enostavnega
uporabniskega vmesnika. Je zanesljiva (nadziran tisk
etiket), nezahtevna (razumljiv uporabniski vmesnik) in
prava resitev za enostavno delo, s ¢imer prepre¢imo
napake (tehnologija ¢rtne kode) in zagotovimo
enostavno tiskanje etiket tudi uporabnikom brez
vedjih racunalniskih vesc&in. Po potrebi programski del
dopolnimo z najprimernejSim termicnim tiskalnikom,

T s o i o o ]

OZNACEVANJE ALERGENOV V ZIVILIH - VZOREC | PSS
; 43 |
— : =
| . £ | GORCICA
|prodcoda |escription [igret . [erpT— o
77000000001 MAONEIA Repitno olje 8 %; voda, jajéni rume SESTRINE
977000000002 LAHKA MAIONEZA Vod; repitno Voda; goréiéna.
mm«mu ; gortitn semena; k's; sladkor; #
577000000004 RETCHUP radi jediina sol; zatimbe: R TisHAL
| _ls72000000005 GO sredstvo za zgostevanje ZDesigner GX420 -
| _|p000000006 LEKOLA MARGARIE Rastinda olje in mabZobe 95% lrep: ksantan gumi; arome.
| (OV'SD  iosurt 25%; repdnoolje — Vs Koutg
97 2000000008 VPISANE VSE na ofje; dadkor; gortica 1
977000000009 SESTAVINE 10 olpe; lahi jogurt 13% e latul
| 977000000010 &
| 9 2000000011 na sol; sieilo; lizocim (2 | o -
| Jorrooooaomz ® sie ek, eina sl sio); gaima E
_|o77cacoa0013 SIR Voda; palmano olje, modsficitan tr ’
| 977000000014 MASDAM AEZINE  Micko: jecing sok; stanine kulture; s TISKA)
Jo77000000015 GOUDAREZINE  Micko; jedina sof; stanne kulture; 5
2 +1770008 900034 °

ustreznimi etiketami in tiskalnimi trakovi (folijami
oz. riboni).

Uvedba sistema odpravlja vecino zagat, ki so obicajne
v skladiscu in omogoca zagotavljanje sledljivosti
(spremljanje po parametrih, kot je rok uporabnosti)
v kombinaciji z ro¢nimi racunalniki. Tiskanje poteka

8 AVTOMATIKA 209/2023

Dobavitel] - oznake / Supplier - markings St. dobavitelja / | 5t. &arze /
LEOSS d.0.0., Dunajska 106, Stpplerhio, | BatchHo
1000 Ljubljana 123456 12342412
Naziv predmeta / Denomination of the preduct Koliéiqa ! 5t pa ketov /
Tiskalnik Zebra GC420t Quantity g;lslgﬂga:f
450 12
Datum / Date St. dobavnice / Neto masa / Bruto masa /
Acceptance note No, Met weight Gross weight
2013-11-18 123412354 15kg 20 kg
Sklad. - razklad. mesto / Prejemnik / Consignee Ident &tev. /1D No.
Warehouse - unloading place
5432543 212322 Gorenje, d.d.. Velenje 000001
(0Z)00000020000011(11)131118(371450(93)123456

avtomatsko v okviru izoblikovanih prikrojenih
¢arovnikov, ki nas vodijo od izbire formata etikete,
preko vstavljanja podatkovnih polj do samega tiska.
Podprto je delo s podatkovnimi bazami.




TUSKANJE ETIKET PO MERI
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7 razlogov za:

* avtomatizira proces dela (do neke mere samodejno
tiskanje etiket),

* preprecuje (¢loveske) napake,

* zZmerna cena,

+ takojsen prihranek na ¢asu in v denarju (Ze ob
prvem tiskanju),

+ poskrbi za obdelavo, oblikovanje in tisk etiket

* enostavna integracija v poslovni informacijski
sistem

* 100% prikrojena zahtevam vaSe aplikacije.

Za prikrojeno programsko resitev za tiskanje
etiket se odloc¢imo, kadar:

+ Zelimo prepreciti Cloveske napake (z izpisovanjem
etiket s pomocjo ¢arovnika),

* uporabljamo etikete z neomejenim Stevilom
spremenljivih polj,

* potrebujemo popoln nadzor nad procesiranjem
podatkov in postopkom tiska,

+ Zelimo optimizirati vnos podatkov za tisk etiket,

+ Zelimo zmanj3ati potrebne CloveSke resurse v
casu tiska,

* uporabljamo etikete z variabilno vsebino - s
spremenljivkami kot so serijske Stevilke,

* imamo zahtevne uvoze podatkoy,

* je za tiskanje zadolZenih vec oseb,

* gre za tiskanje vecjega Stevila etiket z vec
variabilnimi vnosnimi polji.

Avtomatski tisk in zdruZljivost reSitve s
podatkovnimi bazami

Prikrojeno programsko reSitev za izpisovanje etiket
lahko dopolnjujejo avtomatski sproZilci. Ti nam
lajSajo delo v proizvodnih procesih, kjer lahko z njimi
enostavneje implementiramo avtomatsko tiskanje
etiket. SproZilec je lahko navadna datoteka, sprememba
datoteke, COM port, TCP/IP, mail ali sprememba v bazi.
Ta nam sproZi tiskanje ali proZenje nekega tretjega
programa, ki opravi doloceno funkcijo v procesu
proizvodnje. Primer: kadar nam informacijski sistem
neposredno ne omogoca tiskanja etiket iz narocila,
izvedemo neposredno tiskanje ob izdelavi artikla,
kjer dobimo vse podatke o artiklu iz delovnega
naloga podatkovne baze informacijskega sistema.

Podprta je uporaba vseh naprednih tehnologij za
izdelavo enostavnih in zahtevnih etiket v povezavi
z razli¢nimi podatkovnimi bazami, s katerimi je
omogoceno direktno povezovanje. Gre za vse
podatkovne baze, ki nam omogocajo ODBC povezavo.
Te so TXT, CVS, ACCESS, Oracle, MS SQL, MYSQL
itd. Pri povezovanju lahko tudi znotraj programa
vzpostavljamo relacije in se hkrati povezujemo vec
razli¢nih podatkovnih baz.

Podrocja uporabe:

* proizvodnja * logistika
* trgovina * zdravstvo
* Solstvo * kultura

* turizem * transport

* vlada in javna uprava

NiCesar ne spregledamo!

e industrijski objektivi e telecentriCni objektivi - A

* vse vrste industrijskih kamer e osvetlitev
* ostala drobna oprema za strojni vid

PREAERITE UGODNE DOBAANE ROKE! ..+

s ® 1 = ' l‘

Conphis™ - .

PROCESNA EHNIKA _"'

Conphis d.o.0., Kersnikova 27 S f . b
1234 Menge$, Slovenija v Yy e L

E-posta: info@conphis.si WAl [

W: www.conphis.si e
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SISTEMI ZA OZNACEVANJE IN IDENTIFIKACIJO

IKANJE K,

ARTIC

Informacije: LEOSS d.o.o.

Kadar potrebujete profesionalno izdelane barvne kartice z
jasnim, ostrim zapisom, ¢rtno kodo in fotografijo, se za kartice
jasnega sijoCega videza mirno lahko obrnete na nas. Izdelamo
poljubne kolic¢ine kakovostnih ID kartic standardne velikosti
(85,4 X 54 mm) in debeline (0,76 mm = 30 milov) natisnemo
v lastni tiskarni z vrhunskimi tiskalniki kartic Zebra, DNP ali
Nisca. Oglejte si primere vzorcev na spodnjih slikah. Veselimo
se vaSega narocila!

Ce so zahteve postavljene visje in vsebuje dizajn kartic
intenzivnejse barve (na vecji povrsini kartice) ali zahteva tisk
od roba do roba, priporocamo uporabo predtiskanih kartic

(vzorci na prvi sliki spodaj). Ce zadostujejo barvne kartice, katerih dizajn ne sodi med najzahtevnejse, lahko
te najhitreje natisnemo s tiskalniki ID kartic Zebra (vzorci z druge spodnije slike). Vzorci crno-belih kartic (prav
tako natisnjenih s tiskalniki ID kartic Zebra) pa so vidni na tretji spodnji sliki.

Na podlagi vasega narocila bomo natisnili ustrezne
kartice:
* kartice zvestobe
+ Clanske kartice
+ dijaske in Studentske kartice
* brezkontaktne kartice in pametne kartice s ¢ipom
0z. »Cip kartice«
* darilne kartice
* varnostne kartice
+ akreditacijske kartice
* kartice z magnetnim trakom
+ predtiskane kartice z moznostjo naknadne
personalizacije
* vse ostale kartice oz. izkaznice

Specifikacije kartic:
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Podrocja uporabe:

Premier PVC kartice debeline 10 mil: obicajne
prazne kartice, prazne poslovne kartice z moznostjo
odtisa na samo eni strani, prazne kartice z folijo
za lepljenje na zadnji strani

prazne bele PVC kartice debeline 30 mil in
prazne bele kartice z moZnostjo magnetnega
zapisa (LoCo & HiCo)

Premier Plus PVC kartice debeline 30 mil z
moZnostjo magnetnega zapisa(HiCo nacin)
in prazne bele kartice namenjene YMCUvVK
aplikacijam

varnostne kartice debeline 30 mil z zapecenimi
hologrami, s ¢rnilom, ki spremeni barvo po
doloCenem Casu, kartice z znaki, ki so vidni zgolj
pod UV svetlobo

Dimenzije kartic:

standardna velikost 85,4 x 54 mm ali po dogovoru
(predtisk)

debelina 0,76 mm = 30 mil

debelina 0,50 mm = 20 mil

debelina 0,25 mm = 10 mil

proizvodnja ‘ 'L—ﬂg
logistika LTI
trgovina =
zdravstvo :

Solstvo

kultura, turizem
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Kibernetska varnost: naslednja “velika
stvar” v industrijskem Ethernetu

Avtor: Martin Rostar, EtherCAT

Povezljivost interneta stvari in industrije 4.0 pomeni, da se morajo inZenirji nadzora
zdaj posvetiti kibernetski varnosti

Kibernetska varnost bo postala velika tema v industrijskih komunikacijskih tehnologijah, kot je Ze vrsto let v IT:
povezljivost, kijo zahtevata koncepta loT in industrija 4.0, pomeni, da se bodo morali s to temo ukvarjati tudi inZenirji
za nadzor. Kdaj in v kolikSni meri, je odvisno predvsem od dveh odlocitev: kak3na je omrezna arhitektura in katera
omrezna tehnologija bo uporabljena.

Prvic, arhitektura: do zdaj je hierarhi¢ni model dobro deloval. Realnoc¢asovno krmilno omreZje, to je fieldbus na ravni
krmiljenja, na katerega so povezani V/I in pogoni, je s krmilnikom loCeno od komunikacijskih sistemov visjega nivoja
in omrezja obrata. Krmilnik zagotavlja in pogojuje procesne podatke, ki jih zahtevajo sistemi na visji ravni, in tudi
regulira dostop do naprav na niZji ravni, kot so V/I vozlisca.

Krmilnik tako u&inkovito deluje kot poZarni zid kibernetske varnosti za osnovno omreZje in pretvarja tezko razumljive
neobdelane podatke z ravni V/I v pomembne informacije. Prenos podatkov neposredno »iz senzorja v oblak« je smiseln
le v nekaterih izbranih primerih. Uporabnik na primer brez dodatnih informacij ne more vedeti, ali je temperatura
motorja 85 stopinj Celzija v redu ali je prevroca. Tega pogosto niti sam motor ne ve, ker je odvisno od aplikacije in
trenutne situacije. Po drugi strani pa lahko krmilnik operaterjevi storitvi v oblaku poleg tega sporodi, ali je trenutna
temperatura motorja sprejemljiva. In za tiste primere, kjer je zaZzeleno zagotavljanje neobdelanih podatkov —npr. s strani
proizvajalca motorja, ki Zeli za garancijske zahtevke preveriti, ali motor deluje v skladu s specifikacijami — uporabnik
bi se moral odlociti, ali bo to dovolil. In to je veliko laZje narediti v krmilniku kot na vsakem senzorju ali napravi.

Nekateri pa menijo, da je hierarhi¢na arhitektura zastarela. Zahtevajo popoln dostop z enim omrezjem od »spodaj
do vrha«. To je tudi utemeljitev za zahtevo po enaki omrezni tehnologiji pod krmilnikom kot zgoraj — ne sme biti
vel »spodaj« in »zgoraj«. Kar je na prvi pogled mamljivo, pa skriva veliko tezav: glede odgovornosti in obveznosti,
neodvisnega delovanja nadzorne mreZe, podvajanja naslovov in stroskov. In zlasti glede kibernetske varnosti: nenadoma
so V/I vozlisca, omreZzni senzorji in pogoni neposredno vidni in dostopni v omreZju obrata in morda tudi zunaj njega.
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In tu nam sploh ni treba domnevati namernih napadov: celo nenamerna sprememba parametrov na napacni napravi
biimela daljnosezne posledice.

Torej, v tem pogumnem novem svetu morajo vse naprave imeti kibernetsko varnostno zascito. To pomeni potrdila
na vsaki V/I napravi in potrdila potecejo, zato jih je treba posodobiti. Varnost zahteva dodatno racunalnisko moc in
pomnilnik na napravah, kar samo po sebi vodi do visjih stroskov. In izpolnjevanje varnostnih zahtev s to arhitekturo
pomeni, da morajo inZenirji nadzora pridobiti poglobljeno znanje in izkusnje na podroc¢ju kibernetske varnosti.

In drugic, seveda ima odlocilno vlogo izbira omrezne tehnologije. Pri industrijskih ethernetnih reSitvah, ki temeljijo na
stikalu, mora biti vsaka naprava kibernetsko zascitena, zlasti e tehnologije v celoti ali delno temeljijo na internetnem
protokolu. Po drugi strani pa EtherCAT ne temelji niti na stikalu niti se ne zanasa na internetni protokol: protokol
EtherCAT je neposredno vdelan v okvir Ethernet.

Ker skoraj vsi kibernetski napadi zahtevajo internetni protokol za usmerjanje, z EtherCAT ne pridejo nikamor. Poleg tega
Cipi EtherCAT s strojno opremo filtrirajo okvirje, ki niso EtherCAT, in naceloma naprav EtherCAT ni mogoce prepricati,
da ponarejajo podatke, ki jim niso namenjeni, niti z ogrozeno vdelano programsko opremo. Poleg tega je mogoce
vrata EtherCAT, ki niso v uporabi, izklopiti v strojni opremi.

EtherCAT je sam po sebi Ze tako dobro zasciten, da niso potrebni nobeni nadaljnji ukrepi kibernetske varnosti poleg
tistega, kar je potrebno za utrjevanje krmilnika glede na industrijske standarde kibernetske varnosti. Zato za upravljanje
tega industrijskega Ethernet fieldbus ni potrebno znanje o certifikatih ali kibernetski varnosti. Z EtherCAT-om je ta
nova “velika stvar” pokrita brez dodatnega truda.

Ce ste pripravljeni izbolj3ati zmogljivost in kibernetsko varnost vasih industrijskih omreZij Ethernet se e danes
obrnite na svojega lokalnega prodajnega inZenirja Beckhoff.

EtherCAT: Posodbitev in digitalizacija
paketnega centra

Avtor: Doug Schuchart, EtherCAT

Od svojega funkcionalnega principa do gigabitnih razsiritev EtherCAT optimizira
intralogisticno opremo in podpira strojno ucenje, mehatroniko in vec

e R T N NI I PP RAT
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Skoraj neomejena velikost omreZja in zmogljivost EtherCAT
Se naprej reSuje obicajne tehnicne izzive za ponudnike
opreme za ravnanje z materialom in intralogistiko. Obcutno
zmanjsa tako inZenirske napore kot ¢as namestitve, kar
je enako znatnim prihrankom stroskov. Vendar pa je
EtherCAT lahko tudi pomembno orodje v arzenalu za
reSevanje nastajajoCe priloZnosti: popolna optimizacija
izpolnitve in paketnih operacij.

Vse pogosteje sliSimo o operacijah “ugasnitve luci”,
tistih, ki potekajo popolnoma avtonomno ali z malo
posredovanja ali interakcije. Ne glede na to, ali centri
delujejo popolnoma avtonomno ali z razli¢nimi ravnmi
Clovedkega in robotskega sodelovanja, je ena stvar gotova:
digitalizacija je klju¢ do optimizacije izpolnjevanja in
paketnega poslovanja v prihodnosti, digitalizacija pa
zahteva visoko povezane naprave in pretok velikih koli¢in
podatkov. EtherCAT lahko vzpostavi povezljivost z vsemi
napravamiv centru, njegova pasovna 3irina za sporo¢anje
velikih koli¢in podatkov pa je Se ena prednost.

Razis¢imo te prednosti EtherCAT Se naprej, skupaj
s primeri, kako pomagajo podjetjem pri doseganju
ciljev digitalizacije in omogocajo pametne operacije
izpolnjevanja z Al.

Neomejene prednosti z EtherCAT

Preden se poglobimo v to, kako pasovna 3irina EtherCAT
omogoca digitalizacijo, je pomembno dati pregled
drugih vidikov protokola, zaradi katerih je idealen za
intralogisti¢ne, paketne in poStne aplikacije. Protokol
EtherCAT omogoca:

* Vel kot 65.000 naprav na enem segmentu omrezja.
Primeri naprav so eno- ali dvoosni pogoni; 4, 8, 16 ali
32-tockovni I/0 bloki; omreZni ¢italniki crtne kode;
ali skenerji za varnost omreZja. Zdaj povecajte Stevilo
teh naprav na vec kot 65.000 - to je »omejitev« za

segment EtherCAT, vec segmentov pa je mogoce
povezati z enim krmilnikom Beckhoff.

* NajhitrejSa zmogljivost fieldbus na svetu, ki ponuja
izjemno hitro komunikacijo tudi na tisoCe naprav.

* Prilagodljiva topologija brez vpliva na zmogljivost ali
sinhronizacijo. To vklju€uje pravo topologijo linije,
ki je idealna za transportno in sortirno opremo, brez
kaskadnih zakasnitev preklapljanja.

+ Visoka varnost, saj EtherCAT ne temelji na internetnem
protokolu (IP). IP je pot za zlonamerno programsko
opremo in druge varnostne groZnje, pa tudi vir
precejdnjega konfiguracijskega ¢asa, ki poveca
stroSke inZeniringa.

* lzjemna vgrajena diagnostika za hitro prepoznavanje
tezav z omrezjem in izboljSan ¢as delovanja.

* Popolna interoperabilnost in odprtost, ki podpira
komunikacijo z vsemi podedovanimi protokoli
fieldbus in drugimi protokoli Ethernet.

Jasno je, zakaj toliko globalnih ponudnikov opreme za
ravnanje z materialom sprejema EtherCAT v nadzorno
arhitekturo svoje opreme. Tudi s prilagod|jivostjo za nadzor
Stevilnih naprav v enem omreZzju EtherCAT z izjemno
hitrim delovanjem ostaja precejsnja pasovna Sirina za
tuneliranje dodatnih podatkov. Ta razpoloZljiva pasovna
Sirina se zdruZuje z odprtostjo EtherCAT in podporo za
vse odprte protokole fieldbus, kar zagotavlja izjemne
prednosti za uporabnike v intralogisti¢ni industriji.

S Stevilnimi komunikacijskimi prehodi iz Beckhoffa za
vmesnike z omreZjem EtherCAT je mogoce skozi EtherCAT
tunelirati skoraj vsak odprt protokol. Ta zmozZnost
odpravlja potrebo po usmerjanju nadaljnjih kablov nazaj
v omarice PLC, kar znatno zmanjsa kompleksnost sistema,
stroSke in ¢as namestitve. Protokoli, kot so 10-Link, ASj,
EtherNet/IP, PROFINET in celo fieldbusi, ki so pogostejsi
na degradiranih obmodjih, kot so DeviceNet, PROFIBUS in
CANopen, lahko vsi komunicirajo prek omreZja EtherCAT
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brez potrebe po izvajanju vzporednih omreZij, ki povecajo
stroske in kompleksnost. Prednosti EtherCAT zagotavljajo
vrhunsko interoperabilnost s katero koli napravo kot tudi
popolno vodoravno komunikacijo v katerem koli objektu,
starem ali novem.

Prednosti uporabe pasovne Sirine EtherCAT za
intralogisticne sisteme

Izjemna pasovna Sirina EtherCAT je posledica njegovega
edinstvenega funkcionalnega principa »procesne
obdelave etherneta« in njegove edinstvene izkoris¢enosti
pasovne 3Sirine. EtherCAT G, gigabitna razSiritev obstojece
tehnologije EtherCAT, postavlja celo nove standarde za
pasovno 3irino podatkov, hkrati pa dodatno izboljsuje Ze
tako neprimerljivo zmogljivost omreZja.

Razmislite, na primer, o izjemno veliki transportni aplikaciji,
kjer je tekodi trak vulkaniziran z zankami prevodnikov
za napovedno analizo prihodnjega zloma traku. V tem
primeru aplikacije iz resnicnega sveta 2-kanalni analogni
vhodni terminal EtherCAT EL3702 s predvzorcenjem
podjetja Beckhoff omogoca posodobitve sistema za
200 kanalov analognih vhodov pri 100.000 vzorcih
na sekundo na kanal v omreZju vsakih 1 ms. Funkcija
prekomernega vzorCenja EtherCAT omogoca vzorcenje na
razdalji vzorCenja 10 ys. Za aplikacijo je potrebna skupno
322 Mbit/s uporabniske pasovne Sirine. Da, 322 Mbit/s
podatkov! To uspesno aplikacijo EtherCAT upravljajo
samo Stirje omreZni segmenti iz enega krmilnika stroja
Beckhoff z 12 9% preostale pasovne Sirine omreZja.

S preprosto zamenjavo standardnih spojnikov EK1100
EtherCAT s spojniki EK1400 EtherCAT G ima reSitev sedaj
hitrost posodabljanja 812 us s preostalo pasovno Sirino
650 Mbit/s — to je 65 % - Se vedno na voljo. Preostala
pasovna Sirina je nato na voljo za drugo podatkovno
lkomunikacijo in nadzor stroja. Sprememba V/I, kablov ali
krmilnika stroja in glavne enote EtherCAT ni potrebna, le
preprosta zamenjava spojnikov fieldbus.

Preprosto povedano, EtherCAT je edini protokol, ki
izpolnjuje zahteve za popolno zmogljivost skladisca
in digitalizacijo. To je samo en primer, kako je mogoce
digitalizacijo prek EtherCAT in raz3irjeno funkcionalnost
EtherCAT G uporabiti za optimizacijo delovanja centra
za dostavo posiljk ali paketnega centra. Ucinkovito
sporocanje podatkov je klju¢nega pomena za napovedno
vzdrZevanje opreme za izboljsanje ¢asa delovanja, vendar
je lokalizirana analiticna programska oprema pomembna
tudi za uporabne vpoglede in povecanje ucinkovitosti.

Izkoristite vec podatkov s strojnim u¢enjem (ML)

Strojno ucenje, podmnoZica umetne inteligence, je Se en
nacin, na katerega se operativni podatki uporabljajo za
optimizacijo opreme v objektih. Ker EtherCAT omogoca
povezavo vseh senzorjev v srediscu in lahko prenasa
ogromne koli¢ine podatkov neposredno na krmilnik
stroja, je krmilnik Beckhoff idealna lokacija za zbiranje
in shranjevanje podatkov v nasprotju z uporabo locenih

robnih naprav. Krmilniki Beckhoff podpirajo ve¢ moznosti
odstranljivih in razsirljivih pomnilniskih medijev za
zbiranje velikih koli¢in podatkov, do nekaj terabajtov.
Podatki so lahko shranjeni lokalno v flat datotekah ali v
bazah podatkov SQL ali noSQL.

Podatke je nato mogoce uporabiti z Beckhoffovim orodjem
TwinCAT v realnem casu za lokalno analizo dogodkov v
realnem casu ali tistih, ki so se zgodili v preteklosti. TwinCAT
Analytics se lahko uporablja tudi za analizo podatkov na
robu v krmilniku stroja Beckhoff. Rezultate lokalnih analiz
je nato mogoce poslati sistemu podjetja ali oblaku prek
TwinCAT loT, ki vkljucuje vertikalno komunikacijo, kot so
OPC UA, MQTT in HTTPS/REST.

Tukaj je mogoce uporabiti nadaljnjo analizo z uporabo
odprtih znanstvenih podatkovnih platform, kot sta
MATLAB in Python, za ustvarjanje standardnih sklepov
strojnega ucenja ONNX (Open Neutral Network Exchange).
Sklepe strojnega ucenja je mogoce naloZiti nazaj v
krmilnik stroja Beckhoff prek strojnega ucenja TwinCAT in
izvajati v realnem Casu skupaj s TwinCAT PLC, pri ¢emer
sprejema avtonomne odlocitve, ki usmerjajo logiko PLC
v mikrosekundah. Sklepi strojnega ucenja, ki se izvajajo
v TwinCAT PLC, odpirajo nove moZnosti za optimizacijo,
vklju€no z natancnejsimi optimizacijami predvidenega
vzdrZevanja in operativne opreme.

HitrejSa donosnost nalozbe za gapping, AS/RS, AGV in
drugo opremo

Primer, kako Beckhoff prilagaja sklepe ML, je Beckhoffov
linearni transportni sistem XTS , ki je idealen za hitre
aplikacije z dinami¢nimi vrzelmi. Beckhoff je uporabil
odprtokodne podatkovne znanstvene platforme za
razvoj sklepanja o strojnem ucenju ONNX, ki deluje na
krmilniku stroja Beckhoff gapper. Sklep ML zagotavlja
smernice premikalcem XTS v realnem casu, da omejijo
sunek in optimizirajo pospesek za dosego ciljnega cilja.
To zmanjsuje obrabo gibalcev, podaljSuje Zivljenjsko dobo
leZajev in zagotavlja znatno varcevanje z energijo. Te
tehnologije so idealne za zniZanje stroSkov in izboljSanje
trajnostnih pobud podijetij.

Podobnna ML sklepanja je mogoce uporabiti v drugi
obicajni intralogisti¢ni opremi, en primer so avtobusi
avtomatiziranega sistema za shranjevanje in iskanje.
Sistemi AS/RS lahko vkljucujejo na stotine avtobusov; nizji
stroski lastniStva prek zmanjsane obrabe mehanike kot
tudi znatni prihranki energije lahko izboljsajo donosnost
nalozbe za zacetno naloZzbo v avtomatizacijo. Podobni
pristopi in optimizacija lahko pomagajo skrajsati donosnost
nalozbe druge avtomatizacijske opreme, kot so AGYV,
pametni singulatorji, razvrscevalniki in hitri locevalniki, kar
lahko podjetjem pomaga uresniciti vecjo avtomatizacijo
v svojih operacijah, da bi izpolnila spreminjajoce se
zahteve e-trgovine.

AVTOMATIKA 209/2023 15



<8
Rvtomatilcay FOTOVOLTAIKA

Evropski kupci ponovno potrdili vrhunsko
kakovost slovenskih solarnih modulov BISOL

Informacije: BISOL

Slovenski prvak fotovoltaike BISOL Group je ponovno med prejemniki prestiZznega znaka zaupanja Top
Brand PV na kar 3tirih evropskih trgih, vklju¢no s Slovenijo

EUPD RESEARCH JESEARCH § RESEARCH SRSl

TOP BRAND PV RA

MODULES

JDLULES MODULES

BISOL Group, vodilni pravi evropski proizvajalec solarnih modulov, s pridobljenimi znaki zaupanja na
etabliranih evropskih solarnih trgih dokazuje, da se teznja po brezkompromisni kakovosti v proizvodnji
potrjuje v zaupanju kupcev tako na domacem kot globalnih trgih. PrestiZzni znak Top Brand, ki ga podjetje
EuPD Research podeljuje na podlagi izCrpnih analiz solarnega trga in poglobljenih intervjujev z vec kot
1.200 instalaterskimi podjetji, je BISOL Group ponovno pridobil v Belgiji (Cetrti¢ zapored), Franciji (tretjic),
Italiji (tretjic) ter v Sloveniji (tretji¢ zapored).

»lzjemno smo ponosni, da slovenske solarne module kot najboljse
prepoznavajo kupci na najbolj zahtevnih zahodnoevropskih trgih.
smo prepric¢ani, da so k nasemu uspehu pomembno pripomogli nasi
zaposleni. Z razvejano mreZo predstavnistev v evropskih drZzavah
in izjemno usposobljenimi prodajnimi predstavniki kupcem ne
prodajamo le nasih modulov, ampak predajamo svoje znanje in
dolgoletne izkuSnje,« izpostavljajo v BISOL Group in dodajajo,
da je sledenje potrebam kupcev od ustanovitve naprej njihovo
najpomembnejse vodilo.

Slednje dokazujejo tudi z novo razlicico transparentnih solarnih
modulov BISOL Lumina dimenzije M10, ki so se jo prav z namenom,
da bi zadovoljili raznolike potrebe kupcev, odlocili ponuditi v
manjsi 320 W (BDO) in vecji 410 W (BBO) razli¢ici. S posebnima
matrikama z razli¢no stopnjo transparentnosti so solarni moduli
BISOL Lumina uporabni tako za projekte, kjer klju¢no vlogo igra
estetskiizgled, kakor tudi pri izvedbi vedjih soncnih elektrarn, kjer
je pomembna stroSkovna ucinkovitost. Za dodatni energetskiizplen
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tudi do 40 % (odvisno od lastnosti
odsevne povrsine za modulom) poskrbi
visokokakovostna folija na hrbtni strani
solarnega modula.

Manjsa BDO razli¢ica 320 W BISOL
Lumina (1.772 x 1.134 x 30 mm)
predstavlja izjemno estetsko resitey,
primerno za vse stanovanjske ali po-
slovne projekte, kot so avtomobilski-
mi nadstreski, zimski vrtovi, streSna
okna, rastlinjaki in zimskimi vrtovi. S
26,5-odstotno transparentnostjo se
solarni moduli BISOL Lumina neopazno
zlijejo z okolisko arhitekturo, zaradi
Cesar so idealna izbira za stranke, ki
dajejo prednost tako funkcionalnosti © BISOL Grou|
kot estetskemu izgledu. Aiivightsiressrva

Vecja BBO razlicica 410 W BISOL Lumina (2.094 x 1.134 x 35 mm) je bila zasnovana za vecje industrijske projekte. Z
izpopolnjenim, a cenovno izjemno konkurencnih dizajnom ter 22,5-odstotno transparentnostjo moduli predstavljajo
idealno solarno reSitev tudi za agrovoltai¢ne projekte.

© BISQOL Group

all right ed

Tako BDO kot BBO razlicica BISOL Lumina sledita najvisjim merilom kakovosti v proizvodnji BISOL, ki zagotavljajo
optimalno energetsko ucinkovitost in vzdrZljivost solarnih modulov v vseh vremenskih pogojih.

AVTOMATIKA 209/2023 17



-
Rvtomatilsay

OPREMA ZA AVTOMATIZACIJO

3D VARNOSTNI RADARSKI SISTEM

NASLEDNJE GENERACIJE

Informacije: TIPTEH d.o.o0.

Inxpectov 3D varnostni radarski sistem je eden redkih
sistemov na trgu, ki temelji na radarski tehnologiji.
Sklop 3D pametnih radarskih senzorjev, krmilne
enote ter varnostne aplikacije vam omogoca Stevilne
konfiguracije preko varne povezave na daljavo. Tako
lahko v realnem Casu spremenite obmocja zaznavanja
in obcutljivosti sistema in zagotovite najboljso zascito
ljudi v stiku z napravami!

Razvijte vrhunske varnostne resitve

3D varnostni radarski sistem podjetja Inxpect je eden
redkih volumetricnih varnostnih sistemov na trgu, ki
je osnovan na radarski tehnologiji. Sestavljen je iz 3D
pametnih radarskih senzorjev, krmilne enote z novimi
funkcionalnostmiter Inxpectove varnostne aplikacije.
Ta komponente povezuje in vam preko varne brezzi¢ne
povezave ponuja Stevilne konfiguracijske moznosti
na daljavo. Tako lahko v realnem ¢asu dinamicno
spreminjate obmocja zaznavanja in obcutljivost sistema.

IzboljSane in dodatne funkcionalnosti varnostnega
radarskega sistema vam olaj3ajo razvoj vrhunskih
varnostnih resitev. Zagotovijo najvisjo stopnjo varnosti
tudi v zahtevnih delovnih razmerah in umazanih
okoljih (npr. ob prisotnosti dima, prahu, odpadkoy,
deZja, megle, snega in svetlobnih odsevov), kjer druge
varnostne naprave odpovedo.

Inxpect je maja 2022 spremenilimena svojih radarskih
sistemov. Stara in posodobljena imena si lahko
ogledate na sliki.

|zkoristite napredne funkcionalnosti
krmilnih enot

Posodobljene krmilne enote serije C200 vam sedaj
omogocajo varno ethernetno komunikacijo s podporo
zarazli¢ne industrijske varnostne protokole (ProfiSafe,
FSoE). Dodana reZa za microSD kartico vam omogoca
shranjevanje in obnovitev konfiguracij ter prijavnih
podatkov prek microSD kartice.

Zagotavljene so napredne funkcionalnosti:
+ Oddaljeno konfiguriranje prek Inxpect varnostne

18 AVTOMATIKA 209/2023
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aplikacije: varnost je zagotovljena z upoStevanjem najvisjih varnostnih standardov.

+ Dinamicno konfiguriranje in spreminjanje obmocij zaznavanja v realnem casu ter obcutljivosti sistema,
obmodij opozoril in funkcionalnosti vhodov.

* Shranjevanje in obnavljanje konfiguracije in prijavnih podatkov preko microSD kartice.

+ Podpora za razli¢ne Fieldbus protokole (npr. ProfiSafe, CIP Safety).

Zaznajte vec z naprednim vidnim kotom

3D pametni radarski senzorji serije S200 imajo sedaj dodatne funkcionalnosti, kot so zaznavanje stati¢nih
objektov in napredni vidni koti (Field of Vision - FOV). Poleg simetri¢nega, sta vam na voljo Se asimetricen
in koridorski FOV, ki dodajata modularnost in Sirita nabor industrijskih aplikacij za uporabo senzorjev.

Izbor asimetri¢nega vidnega kota vam Asimetricen FOV  0°50° 8:0°50° Koridorski FOV L+ R = 20em
omogoca medsebojno neodvisno

nastavitev kotov senzorja na obeh _ L
straneh centralne osi, pri ¢emer lahko B P

vsak od njiju zajame razpon od 0-50°. o i

Pri uporabi senzorja s koridorskim FOV — : 20° ' 20°
sta kota na obeh straneh centralne osi
simetri¢na (50°), a je v doloceni razdalji
bocni pogled “"odrezan” v skladu s
potrebami aplikacije — torej glede na Sirino koridorja oz. hodnika.

Zaznajte vec z naprednim vidnim kotom

Se u¢inkovitejse upravljanje varnostnega sistema vam omogocajo izboljSane in dodane funkcionalnosti:

sechbmed

Resitve za oddaljen dostop

Izberite SECOMEA resitve za b
. . NIS2 & Resitve skladne z novo
brezhibno kibernetsko varnost! owene - direktivo NIS2

- Zascitite se pred varnostnimi groznjami

- Uporabljajte varne resitve, potrjene z varnostnimi
certifikati in Sifriranim oddaljenim dostopom

- Namestite jih enostavno in brez naprednih IT znanj

- Zagotovite zanesljiv nadzor nad aktivnostjo
in dostopom uporabnikov

- Izognite se strogim sankcijam ter povecajte
zaupanje strank in konkurencno prednost podjetja

Tipteh d.o.o., Ulica Ivana Roba 23, Ljubljana // tipteh.com/si // b2b.tipteh.com // info@tipteh.si // 01200 5150
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* Zascita dostopa; Ko oseba vstopi v nevarno obmocje, sistem varno ustavi vase stroje.

* Preprecevanje ponovnega zagona; Sistem preveri ali je nevarno obmocje prazno in Sele nato omogoci
ponoven zagon vasih strojev.

* Zaznavanje static¢nih objektov; Sistem v obmocju zazna celo staticne objekte, kar preprecuje zagon stroja.
To je Se posebej pomembno pri izogibanju tréenju s potencialnimi ovirami v “premicnih aplikacijah”,
kot npr. pri dvigalih, AGV-jih, samovozecih vozilih itd.

Naj vas prepricajo koristi radarskega sistema

* Dinamic¢no spreminjajte obmocje zaznavanja; Krmilna enota vam omogoca dinami¢no spreminjanje
varovanega prostora. To funkcijo lahko Se posebej koristno uporabite pri avtomatskih vozilih (AGVjih)
in samovozecih robotih.

* Izboljsajte komunikacijo; Varnostni fieldbus-na-Ethernetu vam omogoca enostavno in hitro komunikacijo
s PLC krmilkom stroja. Prenesete lahko veliko koli¢ino podatkov v realnem casu.

* Izkoristite kratek odzivni ¢as; Odzivni ¢as varnostnega radarskega sistema je krajsi od 100ms, kar
mocno zmanjsa varnostno razdaljo in velikost podrocja, ki ga morate varovati.

* Konfigurirajte varnostni sistem na daljavo; Ethernetna komunikacija vam zagotavlja vecjo prilagodljivost,
laZjo integracijo in moznost konfiguriranja sistema na daljavo. Komunikacija s krmilne enote je zavarovana
z najnaprednejsimi varnostnimi protokoli.

* Uporabite zacasno deaktivacijo; Krmilna enota ima t.i. "muting” funkcijo, s katero zacasno deaktivirate
posamezen varnostni senzor, ko ga ne potrebujete. Ob pravilni konfiguraciji "mutinga” lahko operater
zacasno dostopa do trenutno varnega dela varovanega podrodja.

* Uporabite 3D konfigurator varnostnega obmocja; Inexpect-ova varnostna aplikacija vam omogoca
nastavitev 3D varovanega in 3D opozorilnega podrocja. Poleg tega s pomocjo 3D prikaza laZje optimalno
pokrijete nevarno podrocje z radarskimi senzorji, ki jim lahko nastavite razli¢ne kote zaznave.

Kje vse lahko uporabite varnostne radarske sisteme?

Uporaba 10-Linka za konfiguracijo,
delovanje in vzdrZzevanje (nadzor
stanja) kontrastnih senzorjev po-
enostavlja integracijo in vam na
ta nadin pomaga minimizirati ¢as
izpadov v proizvodnji. Prednosti
uporabe so:

* Pametno izogibanje trkom; npr.
na gradbiscih, pri avtomatiziranih
vodenih vozilih (AGVjih), ipd.

* Zascita dostopa; npr. pri mobilni
obdelavi z dvigali, robotskih
sistemih za varjenje, robotskih
celicah, avtomatiziranih robotskih
celicah, ipd.

* PreprecCevanje ponovnega
zagona: npr. pri avtomatskih
aplikacijah za paletno zlaganje, avtomatskem natovarjanju / raztovarjanju, aplikacijah v CNC obratih,
ovijalnih postajah, ipd.

Tipteh d.o.0., Ulica Ivana Roba 23, 1000 Ljubljana

Telefon: +386 (0)1 200 51 50, E-posta: info@tipteh.si, www.tipteh.com/si

URL novice: https://tipteh.com/si/oprema-za-varnost-strojev/optoelektronske-varnostne-naprave/inxpect-3d-
varnostni-radarski-sistem-naslednje-generacije/
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SPE KOMPONENTE ESCHA ZA NOVO
GENERACIJO INDUSTRIJSKEGA ETHERNETA

Informacije: TIPTEH d.o.o0.

Escha z nacrtovano razsiritvijo svoje ponudbe s SPE kabli in konektorji prispeva k uveljavljanju in
konkurencnosti napredne "Single Pair Ethernet” tehnologije v razli¢nih industrijskih loT aplikacijah in
Industriji 4.0. Z laZjimi, tanjSimi in cenejSimi SPE komponentami zagotovite zmogljivejsi in ucinkovitejsi
prenos energije in podatkov do senzorjev s ¢im manj kabli.

/Zmogljivejsa infrastruktura z manj ozicenja

Tehnologija Industrijskega Etherneta -
trenutno najbolj razsirjenega omreznega
standarda za prenos podatkov, je za
Stevilne IloT aplikacije in Industrijo 4.0
preobseznain prekompleksna. Predvsem
na podrocju senzorske tehnologije prece]
industrijskih procesov ne potrebuje in
ne izkoristi toliksne koli¢ine podatkov.
Socasno pa se povecuje zahteva po
zanesljivi in ucinkoviti komunikaciji.

.....

e s

Svetovno priznan proizvajalec kablov
in konektorjev Escha tem trendom
sledi z naborom komponent iz nove
generacije Industrijskega Etherneta, t.i. _

SPE (angl. Single Pair Ethernet). Kabelska IEC 63171-6 I

konfiguracija SPE sestoji iz enega samega

para izoliranih prepletenih Zic (parice) namesto klasi¢nih dveh ali Stirih paric. Na ta nacin lahko v razli¢nih
industrijskih sektorjih zagotovite precej zmogljivejso infrastrukturo z manj kabli.

Glavne prednosti SPE komponent

* Miniaturnost in enostavnost; ker kabli in konektorji vsebujejo le eno parico so lazji, manjsi in jih lazje
namestite tudi v zelo majhne naprave ali stroje, pri katerih sta teZza in mehanska proznost bistveni.

* NiZzji stroski in trajnostna naravnanost; z manjsim Stevilom Zic upade potreba po materialih (bakru,
plastiki), komponente so cenejse. Poleg tega se zmanjsa koli¢ina odpadkov.

* Prilagodljivost; mozna je enostavnejsa razsiritev obstojeCega sistema, saj tanjsi in lazji kabli z eno
parico zahtevajo bistveno manj prostora od klasi¢nih.

Zanesite se le na en par 7ic

S tehnologijo SPE lahko senzor so¢asno napajate in z njim komunicirate (angl. Power over Data Line, PoDL).
Za dostop do Ethernet vodil vmesnikov ne potrebujete vec. SPE poskrbi za neposredno povezavo senzorja
z Ethernet omreZji na visjem nivoju in to v realnem ¢asu in z opazno povecanim obsegom funkcij. S tem
vam prihrani zapleteno parametrizacijo razli¢nih sistemov.

Z naprednimi komponentami napajate senzorje do 50 W in prenasate podatke do 1Gbit/s (na razdalje do
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40 m). To moznost lahko izkoristite
predvsem za manjse, v tesne
prostore namescene naprave na
proizvodnih linijah, brez dostopa
do vira elektricnega napajanja.

Nov nabor SPE
komponent Escha

Ker SPE tehnologija zahteva poenoteno infrastrukturo vseh komponent industrijske mreZe, je Escha razvila
oklopljene M8 in M12 konektorje, ki temeljijo na T1 vmesniku in so skladni s standardom IEC 63171-6 iz
leta 2018. Na racun visoke stopnje

zascite proti prahu in vodi (IP67), P

so ti konektorjiin kabli Se posebej =

primerni za uporabo v zahtevnih

industrijskih okoljih.

Dotlej so za napajanje in komu-

nikacijo na voljo klasi¢ni Eschini visoko zmogljivi EtherCAT-P kabli in kabli za Industrijski Ethernet.

Nabor SPE komponent, ki bo sprva
vklju€eval kable z enostranskim
in pa dvostranskim moskim
konektorjem, bo na voljo v zacetku
leta 2024.

Tipteh d.o.0.,

Ulica lvana Roba 23, 1000 Ljubljana
Telefon: +386 (0)1 200 51 50, E-posta: info@tipteh.si, www.tipteh.com/si

URL novice: https://tipteh.com/si/ostale-naprave-za-avtomatizacijo/tehnolosko-napredne-spe-komponente-escha/

l S i ) J Laboratorij za sevanje in optiko
:i(( Znanstveno raziskovanje lfl/\ IzobraZevanje ({( Meritve in preizkusanje lf\( Projektno delo

LSO, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za elektrotehni k

22 AVTOMATIKA 209/2023



IS
IDE ZA APLIKACIJE STROJNEGA VIDA thQm atl kaf

NA VOLJO JE ZEBRA AURORA
VISION STUDIO 5.3!

Informacije: TIPTEH d.o.o.

Zebra Technologies je nadgradila svoje ucinkovito in prilagodljivo razvojno okolje za strokovnjake za strojni
vid s pomembnimi novostmiin funkcijami. S pomocjo njihovega Zebra Aurora Vision Studio5.3 lahko bodisi
enostavno ustvarite, integrirate in nadzirate tipicne aplikacije za strojni vid, bodisi hitro razvijete svojim
potrebam prilagojene zahtevne sisteme brez programerskega predznanja!

/ lahkoto razvijte tudi zahtevne vision sisteme

Zebra Aurora Vision Studio podjetja Zebra Technologies je ucinkovita programska oprema, ki temelji na
pretoku podatkov in vkljucuje Sirok nabor zmogljivih orodij za analizo slik. Ceprav ne zahteva predhodnega
programerskega znanja, se uporablja tudi v najzahtevnejsih vision sistemih.

Na racun zelo prilagodljive arhitekture lahko uporabniki v zgolj treh korakih preprosto razvijejo reSitve,
ki so v skladu s specificnimi zahtevami katerega koli projekta. Oblikovanju algoritma sledita ustvarjanje
prilagojenega uporabniskega vmesnika in zaklju¢na namestitev na industrijski racunalnik.

V primerjaviz verzijo 5.1
se nadgrajena verzija
5.3 ponasa z zanimivimi
novostmi, vklju¢no
Z: novim orodjem za
samodejno zaznavanje
besedila na slikah brez
predhodnega ucenja,
izboljSanimi orodji za
opticno prepoznavo
znakov in zaznavanje
lastnosti s pomocjo
globokega ucenja,
novimi in izboljSanimi
filtri, podporo za Linux
in Android ter novo — T : - ‘
strojno opremo. Poleg = ' == ‘
tega so izdelki podjetja Zebra sedaj grajeni s programskim orodjem Visual Studio 2022, kar omogoca
nekajodstotno izboljSanje ucinkovitosti nekaterih orodij.
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Preverite odlike Zebra Aurora Vision Studia

* Bistveno pospesi razvoj vision sistemov in je veliko hitrejsi od nizkonivojskega programiranja

* Velja za najmocnejso graficno programsko opremo na trgu

* Omogoca dostop do obseZnega nabora orodij za industrijsko analizo slik, kar zagotavlja izjemno
zmogljivost in prilagodljivost

+ V svetu, ki se nenehno spreminja in prinasa nove izzive, z inovativnimi pristopi poskrbi za ucinkovite
reSitve
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Zebra Aurora” Vision Studio

Intuitive

Drag and drop

Powerful

Hardware acceleration J Loops and conditions

) 1000 effective filters

Adaptable

y GigE vision and GenTL User filters C++ and .NET generators

Brez truda zaznajte besedilo na slikah

DL_LocateText je inovativno orodje, ki vam omogoca samodejno zaznavanje besedila na slikah brez
predhodnega ucenja modelov globokega ucenja ali zahtevnih prednastavitev. Za orodje DL_ReadCharacters
pois¢e obmocje zanimanja (ROI) in tako poenostavi lokalizacijo besedila tudi na najzahtevnejsih ozadjih.
Sposobno je zaznavati razli¢no veliko in orientirano besedilo.

Posledi¢no vam omogoca:

* Brezhibno namestitev; ker ni potrebe
po preducenju, lahko orodje DL_
LocateText hitro vkljucite v svoj
delovni proces.

* Prihranek ¢asa; samodejno zaznavanje
besedila odpravi potrebo po ro¢nem
posredovanju ali kompleksni
prednastavitvi.

» Zanesljivo lokalizacijo besedila;
zagotavlja natancno identifikacijo
ROI tudi ko je besedilo locirano na
zahtevnem mestu.

* Vsestransko uporabo; deluje ne
glede na orientacijo besedila in
velikost pisave, prilagaja se razli¢nim
scenarijem.
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Povecajte ucinkovitost z naprednimi filtri

* Novi multi-kodni bralnik vam omogoca branje vec vrst kod hkrati. S tem poenostavite postopek branja
kod, povecate ucinkovitost in produktivnost.

* Algoritem dodan v orodje za  : compuervision 20
branje kod Data Matrix vam L T W ~

v . . .. S

omogoca natanc¢no in zanesljivo Senfges  Delect  ReodCodes Dot | T |
branje kod v podatkovnih matrikah, a‘ /3 Choose Filter Variant
tudi kadar imajo moduli razlicno loose  Creck  Comg FitSegment
polariteto. g it Wil " ;3235/

- Povecana ucinkovitost in @ ¢ e ' :
p kovitost A @ &~ i « M
natancnost branja 1D kod ter  “G©  Sgmer 0R fem crsges ToRidges Tostripe
prepoznavanja 3D objektov vam A Fit Circle
zagotavljata hitrejSe, zanesljivejSe  Photometiic wxtx
. o o Stereo + +
in natancnejSe rezultate.  Computer Vision 3D XX

- Velje 3tevilo pomoznih 8 Todker @ foes Sl 1 ToRidges Tostipe
filtrov vam omogoca boljso | foeees @RameTties | P

. . i | Name QL Value § - =7
manipulacijo in pregled Filter ook E fk %ge
slik, Sirjenje funkcionalnosti inlmage [®| |¥ ©)outim, &
programske opreme ter izvedbo e :_‘.f 1"{5‘2'1%3 TTotdoes  ToRdoe Tosoe
zahtevnejsih nalog pri obdelavi nScanCount o] |. Flf”"“h i w =
T T T = | P

slik in prepoznavanju oblik.

Spoznajte Se preostale spremembe v programski opremi

+ Novosti in izboljSave integriranega razvojnega okolja (IDE); Status filtrov brez nastavljenih vhodov je
po novem “Nepripravljen”, zato ne prekinjajo vec izvedbe programa. Ker so med izvajanjem programa
onemogoceni, je izvedba bolj tekoca. Optimirana je funkcija samodejnega povezovanja filtrov, kar
zmanjsuje Stevilo lazno pozitivnih povezav. Pregledovalnik shranjenih slik (Filmstrip control) samodejno
posodobi vsebino, ko zazna spremembe datotek.

* Prilagodljivost za Linux in Android; Dodan je nabor Ze pripravljenih orodij Deep Learning Add-on (tako za
ucenje kot sklepanje) tudi za Linux. Aurora Vision Library in Deep Learning Add-on (samo za sklepanje)
sta zdaj zdruzljiva z operacijskim sistemom Android.

* lzboljsana je strojna oprema; Dodana je podpora za: Zebra Scanner SDK, Matrox® 45ight EV6 in EV7
industrijske racunalnike, HIKROBOT industrijske racunalnike, Nodka industrijske racunalnike (NKDIO
SDK). Nadgrajena je podpora za: Vimba SDK v verzijo6.0, SmartRay SDK v verzijo5.5.1.41, FlyCapture
SDK'v verzijo2.13.3.61, Spinnaker SDK v verzijo2.7.0.128, SynView SDK v verzijo1.03.014.

Kongresni
ZEIDES/1 contr o
h mednarodna konferenca

pri Kranju

o e-identifikaciji in

# e-storitvah zaupanja
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Wall |E omrezni prehod

Informacije: ELEKTROSPO]JI d.o.o.

Industrijsko omreZje je pogosto povezano z ostalimi industrijskimi omreZzji. Zaradi tega je potrebno zagotoviti varno
industrijsko komunikacijo do naprav in med samimi napravami. Z uporabo poZarnega zidu WALL IE je stalen nadzor
nad dogajanjem med povezanimi napravami zagotovljen, hkrati pa so le te tudi zas¢itene pred nezaZelenim dostopom.
Konfiguracijo poZarnega zidu WALL IE je moZno enostavno nastaviti in prilagoditi glede na zahteve industrijskega
omreZja.

Z ustrezno konfiguracijo lo¢imo industrijsko omreZje od omreZja podjetja. Z dodeljevanjem pravic lahko posameznim
skupinam ali osebam dovolimo dostop do posameznih proizvodnih linij ali naprav. V primeru napada na omreZje,
omreZni prehod WALL IE zamaskira vse naslove in napadalec na omreZje ne more prebrati informacij, ki so prikljucene
na WALL IE.

Na voljo so tri razlicice ' -

1) WALL IE Standard
* Preprosta nastavitev z \
nadgrajenimi funkcijami ] / ‘
* 4 x port 100 MBit/s - 2

2) WALL IE Compact = e
* 2 xport 100/1000 MBit/s

ren @R

* Ekonomicna razlicica z . Yih g

3) WALL IE Plus _ & p—
- 8 port for 100/1000 T : -
MBit/s y : ja
+ Gigabitna razlicica
* Prosta konfiguracija
portov WAN/LAN z LED indikacijo

Il &b

Zanesljiva. Povezano.

<= Elektrospoji

Vas zanesljivi
partner pametni
" povezav za priho nost

-
Oy

Elektrospoji d.0.0. | Stegne 27,1000 Ljubljana | 01511 38melektrospoji.si -
o

s OF -
'{\' ) T

Vse na enem mestu
zarazdelilne in
krmilne elektro omare

wwwelektrospojisi
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V praksi se pogosto dogaja, da proizvajalci strojev uporabljajo pred nastavljene IP naslove. Omenjeno povzroca
preglavice, ko Zelimo v industrijsko omreZje povezati nov stroj ali napravo, saj pride do konfliktov IP naslovov v omreZju.
WALL IE ima tudi NAT funkcijo, sluzi za posredovanje podatkov med razlicnimi omreZji IPv4. Omogoca prevajanje
naslavljanja prek NAT in uporablja filtre za omejitev dostopa do omreZja avtomatizacije, ki se nahaja pod njim.

S pomocjo WALL IE lahko posamezni napravi omogocimo dostop do omrezja s prirejenim tocno dolocenim naslovom,
preko katerega je moZen dostop brez posega v strojno konfiguracijo PLC programa.

Tehnicne prednosti

+ Enostavna integracija k napravam kjer je potrebna prilagoditev IP naslovov v nasi¢enih omreZjih,
+ enostavna integracija serijskih strojev z enakimi IP naslovi v proizvodno omreZje,

+ NAT (Basic NAT, NAPT in Port forwarding),

+ SNAT (prilagoditev konfiguracije omreZja v omreZju LAN ni potrebna),

+ omejitev dostopa prek filtrov (IPv4 naslovi, protokol TCP / UDP, vrata, MAC naslovi),
+ hitra in enostavna konfiguracija prek web vmesnika,

* preprosta integracija pod-omreZij z istimi IP naslovom,

* uvoz / izvoz konfiguracije,

« DHCP-streznik (LAN) / DHCP-odjemalec (WAN),

+ administracija uporabnikov in

* prakti¢na ploscata izvedba za montaZzo na DIN letev.

. .. .y : " L .. N ||
Elektrospoji smo zanesljiv dobavitelj profesionalnih izdelkov in reSitev za podro&je avtomatizacije in E
strojegradnje, elektronskih naprav, elektroenergetike ter infrastrukture v stavbah in elektroinstalacije.
Skenirajte spodnjo QR kodo in spoznajte nas in naso ponudbo:

TRUGK PROTECTION 3
B L L & 4 L W B L L 5 8 L 8 B L 4} —

https://www.truckprosys.com ¢ +386 70 528 568 * +386 40 423 302 * info@truckprosys.com

* Alarm za
* Alarm za
* Alarmiranje in
* Senzorji CO2 in gibanja -
* Senzorji uspavalnega plina -
* Tipka za - Sirena in ali SMS
* Senzorji vloma -
* GSM in GPS funkcije (
* Nastavitve preko USB vhoda

* Samodejno polnjenje internega akumulatorja
* Do 5 dni avtonomije
* Nadzor delovnega in internega akumulatorja

tection System
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NETVOX - PAMETNI MERILEC
ELEKTRICNEGA TOKA

Informacije: TELOS d.o.o.

Netvox LoRaWAN pametni merilec toka je nepogresljiv
pripomocek za spremljanje, nadzor in optimizacijo netvox
porabe elektrike. S svojimi naprednimi lastnostmi ;. .
vam omogoca, da doseZete vecljo energetsko
ucinkovitost, prihranite pri stroskih energije ter
poskrbite za bolj zanesljivo delovanje strojev in
celotnega lokalnega elektricnega omreZzja.

Glavne prednosti merilca elektricnega toka

Natancno spremljanje porabe elektri¢ne energije

Netvox merilnik toka omogoca spremljanje elektricnega
toka v realnem Casu. Prina3a neposreden oddaljen vpogled
v porabo elektrike vseh Zeljenih strojev, naprav, oddelkov
in sistemov. Omogoca prepoznavo nepotrebne porabe in
sprejemanje ukrepov za zmanjsanje stroskov energentov.

Zaznavanje nepotrebne porabe

Neposredno merjenje toka nam omogoca, da identificiramo odjemalce, ki porabljajo prevec elektricne energije ali
povzrocajo nepotrebno porabo. Z odkrivanjem in odpravljanjem energetskih potrat lahko obCutno zmanjSamo stroSke
z3 elektriko.

Optimizacija obremenitev

Z uporabo merilnika elektricnega toka lahko neposredno spremljamo obremenitve elektricnega omreZja. Tako
prepoznamo obdobja, ko je poraba energije visja ter nacrtujemo aktivnosti na nacin, da se izognemo visjim tarifam
elektri¢ne energije. To bo v bliZnji prihodnosti z vpeljavo vecjega Stevila novih tarif e bolj pomembno.

Vsi podatki o porabi na dlani

Vse meritve toka, ki jih zagotavljajo Netvox merilniki, se zbirajo v loT platformi GloTo. V njej lahko identificiramo
naprave, stroje in oddelke, ki porabljajo prevec energije ter posledi¢no sprejmemo ukrepe za izboljSanje energetske
ucinkovitosti. Zmanjsanje nepotrebnih stroskov energije vodi v dolgorocne prihranke in bolj trajnostno poslovanje.

BrezZi¢na povezljivost na daljavo

Z brezzZicno LoRaWAN loT povezljivostjo lahko dostopate do podatkov o porabi elektrike od kjerkoli. Za vzpostavitev
omreZja na lokaciji zadostuje ena sama LoRaWAN bazna postaja, njen domet je vsaj 2km tudi znotraj prostorov.

Enostavna namestitev in uporaba

Netvox merilnik toka se enostavno namesti in integrira v obstojece elektricne sisteme, elektricne omarice, naprave
ali napajalne kable. Sprememba obstojece napeljave ni potrebna. Na napajalne kable preprosto pritrdimo priloZene
namenske tokovne zanke (klempe) in brezzZi¢ne meritve samodejno stecejo.

Modelske izvedbe za vse potrebe

Na voljo so modeli za eno in tro- fazni tok in merjenje 75A, 150A, 250A in 630A. Za vse modele je na voljo baterijska
ali direktna izvedba napajanja. Napajalnik je opremljen z 3m kabla za laZzjo namestitev. Pri baterijski izvedbi, je
zivljenjska doba izmenljivih baterij 7 let pri eno-urnih intervalih odcitavanja.
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Opozorila in obvestila

Merilnik je opremljen s sistemom opozoril in obvestil, ki
nas samodejno obvesti o nenormalnih — previsokih ali
prenizkih vrednostih elektri¢nega toka. Tako preprecuje
morebitne okvare opreme in nezaZelene izpade elektrike.

Spremljanje delovanja strojev v proizvodnji

Merilnike toka lahko priklju¢imo neposredno na vse
Zelene stroje in naprave v proizvodnji in v Zivo spremljamo
porabo elektrike. To nam pomaga identificirati stroje
in naprave, ki porabljajo prevec energije ali so manj
ucinkoviti. Na podlagi teh informacij lahko sprejmemo
ukrepe za izboljSanje energetske ucinkovitosti, na primer
s prilagoditvami nacina delovanja. Z merjenjem toka
pridobimo tudi podatek o tem kdaj in koliko ¢asa je
stroj deloval. Obenem zaznamo, da je prislo do izpada
elektricnega napajanja in smo o tem takoj obvesceni
po e-mailu. Merilniki toka s samodejno prepoznavo
nenadnih dvigov porabe — konic, takoj identificirajo
teZave v opremi, ki imajo za posledico drage okvare. S
tem predstavljajo odlicen pripomocek za preventivno

vzdrzevanje.

Avtoriziran distributer
proizvajalca
MEAN WELL

LCR

YOUR INDUSTRIAL PARTNER

LA

‘ 1
. -
| Ik

www.meanwell.si

LCR d.o.0., Hrastovec 1, 1236 Trzin

tel.: 01 542 99 10

Kako se spremlja poraba elektrike prek merilnikov toka?

V diagramu je prikazana lokacija podjetja, v katerem so
namesceni razlicni stroji in naprave. Vsi elektri¢ni odjemalci
imajo neposredno na napajalne kable pri¢vrs¢ene namenske
klempe, ki neprestano merijo tok. Merilniki podatke o
izmerjenem toku v nastavljenem intervalu brezzi¢no
posiljajo v LoRaWAN loT omreZje. To je vzpostavljeno
prek bazne postaje, ki zagotavlja povezljivost na razdalji
do 2,5km znotraj objektov. Iz bazne postaje se izmerjene
vrednosti toka prenasajo v internet in posledi¢no v
loT platformo GloTo. Do platforme lahko uporabniki
kkadarkoli in od koderkoli dostopajo prek svojih mobilnih
telefonov in racunalnikov. V njej so zbrane vse meritve
in implementirana analitika, ki uporabnikom pomaga
optimizirati porabo elektrike. Sistem meritev elektricnega
toka prinasa obcutno znizanje stroskov in obenem poskrbi
za tekoce delovanje elektricnega omreZja.

ELEKTRONIKA,

[ﬁ]@@g@@ﬂi@&@k@m@mﬂB@@D@@@]@y

RESITVE
PO MERI

MW

MEAN WELL

Your Reliable
Power Partner

www.lcr.si info@lIcr.si
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|OT RESITEV ZA VARCEVANJIE ENERGENTOV

Neposredno merjenje porabe elektrike in ostalih energentov prinasa optimatizacijo
porabe in obc¢utno zniZa stroSke energije

Informacije: TELOS d.o.o.

Stalen direkten vpogled v porabo elektrike in ostalih
energentov je kljunega pomena za varevanje energije.
Le Ce vemo kje in kdaj nepotrebno troSimo energijo,
se lahko na to odzovemo in optimiziramo porabo.
TeZava je, ker brez pravega orodja ne moremo vedeti
koliko elektrike posamezen odjemalec — pisarna,
najemnik, oddelek, naprava ali stroj dejansko porablja.
Z vzpostavitvijo loT reSitve merjenja porabe elektrike,
pridobimo moZnost neposrednega brezzicnega merjenja
potrosnje za vse Zeljene odjemalce.

Z neposrednim vpogledom v porabo elektrike nam je
na voljo orodje za optimizacijo potro3nje in znizanje
stroSkov. To doseZemo s prepoznavo in izlocitev
nepotrebne porabe. Posledi¢no lahko optimiziramo
porabo elektrike za napajanje, ogrevanje, hlajenje,
razsvetljavo. Natancno poznavanje trendov potrosnje
elektrike in takojSen odziv na zaznane nepravilnosti je Se bolj pomembno v Casu velikega povisanja cen,
ki smo jim trenutno prica.

KKAJ PRIDOBIMO Z |OT POD MERJENJEM PORABE ENERGENTOV?

© % 1

i il

direktno merjenje ucinkovito orodje vsi podatki o porabi alarmi ob zaznavi
porabe energentov za zniZanje stroSkov vedno na dlani napak in tezav
L —
=
nastavljivi intervali platforma s prikazom namensko brezzi¢no zadovoljni najemniki
odcitavanja meritev in analitiko loT omreZje LoRaWAN in upravitelji

KAKO DELUJE RESITEV MERJENJA PORABE ELEKTRIKE?

KKako lahko natancno vemo koliko elektrike in ostalih energentov porablja posamezen odjemalec? V naso
reSitev smo uvedli vec pristopoy, ki se prilagodijo zahtevam posameznega narocnika. Obicajno je na lokaciji
prisoten glaven Stevec, ki ga zagotovi distributer energentov. Nanj je poveznih en ali vec lokalnih Stevcev.
V nasi reSitvi pod merjenja vse lokalne Stevce opremimo z namenskimi LoRaWAN adapterji. Ti v Zeljenih
intervalih (na 15 minut, vsako uro, 8 ur..) neprestano 24/7 brezZi¢no posiljajo podatke o trenutnem stanju
Stevcev v splet. V primeru da Zelimo spremljati potroSnjo naprav ali strojev brez uporabe Stevcey, integriramo
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pametne merilce toka in vti¢nice. Komunikacija poteka prek loT omrezja LoRaWAN, ki ga preprosto in hitro
vzpostavimo s pomocjo LoRaWAN bazne postaje. Domet posamezne postaje je zaradiizredne moci signala
tudi znotraj objektov do 3 km.

~—> loT platforma
LoRaWAN [T= I Ilg gloTo
H y/
merilec |’| Z I
toka — | J |!
Stroj LoRaWAN., Naprava © g
vtiénica *. —

AW

) inenet
AL

)
=

Dobavitelj Glavni
energentov Stevec

Lokalni LoRaWAN LoRaWAN
Stevec adapter bazna postaja

Meritve porabe energentov se zbirajo v loT platformi GloTo, kjer imamo direkten vpogled v trenutno stanje
vseh odjemnih mest, v njej spremljamo in analiziramo zgodovinske preglede porabe itd. Dostop do vseh
podatkov imamo neposredno na mobilnem telefonu. Sistem nas prek email sporocil samodejno opozori
na zaznane nepravilnosti. Poleg porabe

energentoy, lahko z resitvijo spremljamo ., ) "\

tudi porabo vodnih Stevcev. g B incustrijski

=
Q U1445kWh

pisarniski
kompleks

kompleks

“ - . . " GtOTO ||| ozssrmhf
ReSitev je primerna za uporabo v o .
vseh okoljih, tudi v najbolj zahtevnih Q) . '
industrijskih obratih in na zunanjih
povrSinah. Sama implementacija je pre-
prosta in hitra ter ne zahteva posegov
v obstojeco infrastrukturo. loT omreZje

. . . L LoRaWAN

lahko uporabimo tudi za vpeljavo razli¢nih bazna postaja
dodatnih loT reSitev. ' :

Za distributerje energentov in komunalna
podjetja, ki zagotavljajo oskrbo z vodo, smo
razvili namensko resitev za vzpostavitev
sistema za daljinsko odcitavanja porabe > . as _ .

) ) ) vecstaqovanjskl trgovski aparlma;sko
Stevcev ali AMR (Automatic Meter Reading). objekt center naselje

10T SUBMETERING
Kaj pridobijo uporabniki?

888 Neposreden vpogled v porabo energentov
ﬁlﬁb {HI]I Zbiranje podatkov o porabi energentov se tradicionalno izvaja prek rocnega
elektrika plin wpiota  0dCitavanja Stevcev. Upravitelji so odvisni od obcasnih terenskih odcitkov,

AVTOMATIKA 209/2023 31



-
Rvtomatilay

PROCESNE KOMUNIKACIJE

ki so precej nezanesljivi. Z vzpostavitvijo loT reSitve
daljinskega pod merjenja porabe pridobimo natancen
in neposreden vpogled v porabo vseh odjemalcev
v sistemu v realnem casu.

Obcutno zniZanje stroskov

Z neposrednim vpogledom v porabo lahko hitro
prepoznamo odjemna mesta, ki nepotrebno trosijo
energijo. Do tega lahko pride zaradi neracionalnih
nastavitev ogrevanja in hlajenja, nepravilnega
delovanja strojev, razli¢nih napak in ¢loveSkega
faktorja. Z opazovanjem trendov v potro3nji lahko
ugotovimo kje prihaja do nepotrebne porabe. Ce
je v praznih pisarnah prizgana klima oz. ogrevanje
ali ko ludi gorijo celo no¢, je to gotovo nepotrebna
potroSnja. Zaznamo lahko tudi presezno porabo
strojev in napray, ki so posledica motenj in napak v
delovanju ter neustreznih nastavitev. Ko prepoznamo
vzroke nepotrebno potro3njo, lahko hitro ukrepamo
in jih odpravimo.

Elektricni
stevec

Zadovoljstvo najemnikov in upraviteljev
V vel stanovanjskih in pisarniskih kompleksih,
industrijskih conah, trgovskih centrih, apartmajskih
naseljih in sorodnih objektih lahko lastniki / upravitelji
s pomocjo submetering resitve najemnikom pravi¢no
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zaracCunavajo energente po dejanski porabi. Z
neprestanim vpogledom v porabo, lahko ti nacrtujejo
in zniZajo stroSke ter zmanj3ajo svoj oglji¢ni odtis.
Obenem se upravitelji izognejo nepotrebnim
konfliktom zaradi visokih mesecnih obracunov.

LORAWAN ADAPTERJI ZA NADZOR PORABE
ENERGENTOV

Namenski LoRaWAN adapterji omogocajo samodejno
oddaljeno brezZi¢no odcitavanje stanja elektri¢nih,
plinskih, toplotnih in vodnih Stevcev. Adapterje
priklju¢imo neposredno na vgrajene industrijske
vhode na Stevcih —Modbus (RS232/RS485) in pulzni.
Za merjenje porabe elektrike brez Stevcev uporabimo
namenske merilce toka in pametno vticnico.

Adapterji so namescCeni v industrijskih ohisjih,
tako da omogocajo uporabo v zahtevnih okoljskih
pogojih in na zunanjih povrsinah. Z uporabo izvedb,
ki omogocajo prikljucitev zunanje antene, lahko
vzpostavimo resitev daljinskega odcitavanje porabe
tudi na lokacijah z zelo slabo penetracijo signala—v

kleteh in podzemnih jaskih.

MODBUS AGAPTERIJI

PAMETNE VTICNICE

PAMETNI MERILCI TOKA

PULZNI ADAPTERIJI
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Giolo

loT Platforma GloTo

Podatki o porabi energentov se prek LoRaWAN
omreZja brezzi¢no prenasajo v loT platformo GloTo.
V naprednem uporabniskem vmesniku lahko na
zaslonu telefona ali racunalnika spremljamo trenutno
porabo vseh odjemalcev v sistemu, pregledujemo
zgodovino meritev v Zeljenem ¢asovnem obdobju

[]]
L

ofJo My Devices (data)

Display settings 2 ~

Q Jezerska hifa Q R.l!tlwftijl

o E:rol.nkla..p.i.r.. Q Toplotna |.>olnlj1
° .‘xml.n]a » o Uprava -

o Crplldée. e 0 Suv.nnlnb]ﬂr!. e

o Kraljeva hida

in opazujemo graficni prikaz gibanja trendov.
Nastavimo lahko tudi dogodke, ki sproZijo alarme in
izberemo intervale odcitavanja ter poSiljanja porocil
o meritvah. Prek API-ja je omogocena integracija z
zunanjimi sistemi zaraCunavanja porabe, nadzora
in upravljanja.

SPREMLJANJE PORABE NA TELEFONU

ZGODOVINA MERITEV

SAMODEINO POSILJANJE ALARMOV

GENERIRANJE POROCIL

® 0O @O

BV to 14V

Viri za nacrtovanje in proizvodnjo
MModule

Informacije: Analog Devices

Napajalniizdelek uModule® poenostavlja implementa-
cijo, preverjanje in proizvodnjo kompleksnih
napajalnih vezij z integracijo napajalne funkcije
v kompaktno oblikovano
plasticno embalazo. Na njihovi
strani je seznam vodnikov za
izbiro izdelka, nacrtovanje,
vrednotenje, simulacijo, po-
stavitev, sestavljanje PCB in
pakiranje.

ANALOG
DEVICES

"8
.
"
Pha
I
b
a

EModule” Family

............

...........
..........

Najbolj priljubljeni regulatorji uModule podjetja ADI
LTM4644 - Quad DC-to-DC pModule (napajalni
modul) regulator z nastavljivim 4 A izhodnim nizom

LTM4644

Cetverni DC-DC uModule
(napajalni modul)
regulator z nastavljivim
4 A'izhodnim nizom.

CLKIN ~ CLKOUT
Vin Vour T 1.5V/4A
SVINT FB1 47yF
RUN1 PGOOD1 [— %40.& T v
LTM4644 1 -

Vinz Vourz -T 1.2V/4A
SVIN2 82 A70F
RUN2 PGOOD2 [— %50.& T
Vina Vours 'T 1V/4A
SVIN3 B3 a7yF
RUN3 PGOOD3 — %90.91( __L_ £
Ving Vouts TT 0.9V/4A
SVING 84 47yF
RUN4 PGOOD4 f— %12& T

TEMP SGND  GND = =

o

“Ta = 60°C, 200LFM, NO HEAT SINK

[ > FSrreas
LTM4622

LTM4622

Dvojni ultratanek 2,5 A ali

enojni 5 A stopenjski regulator
pModule DC-to-DC
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Osnove mocnostnih induktorjev

Informacije: Coilcraft

Iskanje pametnejsih orodjih za specifikacijo mocnostnih induktorjev

Razumevanje podatkovnega lista” je priljubljena tema mnogih
tehni¢nih piscev. Glede na hiter tempo, s katerim tehnologija
napreduje, so ti ¢lanki lahko zelo koristni tako za novej3e inZenirje
kot za izkuSene veterane, saj posku3ajo pridobiti podatke o
zmogljivosti, ki so lahko klju¢ni za njihovo zasnovo. Vendar se je
pomembno zavedati, da so podatkovni listi sami po sebi omejeni.
Stevilni klju¢ni parametri so odvisni od uporabe, spreminjajo se
z znacilnostmi, kot sta frekvenca ali temperatura, zaradi Cesar je
teZko zajeti delovanje komponente v eni specifikaciji ali krivulji.
Tokrat si bomo pogledali zgled in nacin izbire najboljSega induktorja
za DC DC konverter.

Pomemben zgled

Defining current by inductance drop

Pomemben trend je vse ve¢ja uporaba nove vrste i iy
mocnostnega induktorja z jedrom, oblikovanim f _ . . _
okoli navitja, namesto bolj tradicionalnega navitja e b _ _
na trdnem jedru. Ena od znacilnosti te tehnologije je 09| - - Mm:m _mum:r

mehka krivulja nasicenosti. Zaradi porazdeljene zracne
reZe v oblikovanem jedru je zanka B-H splos¢enain
induktor se bolj postopoma nasici (slika 9).
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Slika 10: Primerjava krivulje nasicenosti med
tradicionalnimi in ulitimi induktorji.

Indudance (uH)

What's the best way to define saturation for this one?
Defining by inductance drop is not meaningful.

1.2 |
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Slika 9. "Mehka” krivulja nasicenosti Coilcraft
XGL6060-472 mocnostne tuljave
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Krivulja nasicenosti, kot je na sliki 9, je dober 0.3
tradicionalni padec induktivnosti, je lahko zavajajoc 02
prikaz umetne narave doloc¢anja nasi¢enosti s padcem 0';'
induktivnosti. Metoda deluje dobro, ¢e ima krivulja e e 2 g " %
. . . Current (A)
dobro opredeljeno koleno, vendar so lahko primerjave
med mehkimi nasicenimi induktorji, ki uporabljajo Slika 11: Primerjava mehko nasicenih induktorjev
tradicionalno oceno Isat, zelo zavajajoce, saj so z uporabo tradicionalnega padca induktivnosti je
razlike med podobnimi deli pretirane (sliki 10in 11). lahko zavajajoca
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Razmislite o primeru primerjave obeh induktorjey,
navedenih na tabeli 12. DCR induktorja 2 je za 23%
boljSi od induktorja 1 in zavzema manj kot polovico
prostora na plosci, vendar ocene lsat kazejo, da ima
induktor 2 bistveno manjse razmerje L proti | in ne
prenese niti priblizno tolik3ne konice toka. Toda
ocene lsat SO pretiravale z razliko med tuljavama in
sta si bolj podobni, kot kaZejo te ocene.

Isat PCB

(30%) DCRtyp footprint
Inductor 1 — XAL6030-332 | 12.2A | 26 mOhm | 36 mm
Inductor 2 — XAL4030-332 55A [20mOhm |16 mm

Tabela 12. Ta tabela nakazuje, da obstaja velika
razlika med temi induktorji

Ce si podrobneje ogledamo krivulje L proti | za ta
dvaizdelka (slika 13), lahko vidimo, da Ceprav krivulji
zagotovo nista enaki, nista niti priblizno tako razlicni,
kot bi pricakovali od ocen lsst. Medtem ko lahko ocene
lsst pomenijo, da ima induktor 1 vec¢ kot 2 x nazivni
tok, je prava mera razlike blizje le 25 %.

40
as, - - -
L@55A=28pH
30
i 25
8
':é i L@.5.5A=.2.3pH.
1.0}
05
0 . . . . | | | |
0 2 4 6 8 10 12 14 16
Current (A)

Slika 13. Krivulje nasicenosti razkrivajo, da sta si
induktorja bliZje, kot bi kazale ocene lsat

Ocene Isst kot osnova dolocajo induktuvbist z uporabo
tokovne nicle. Uporabnejsi koncept je induktivnost pri
toku, kot jo izracuna orodje Coilcraft Power Inductor
Finder and Analyzer (L@! Tab). Primerjava teh dveh
induktorjev pri 5,5 A kaze, da je pomembna razlika
2,9 yH proti 2,3 pH. Ta 25-odstotna razlika ni niti
priblizno razlika, ki jo nakazujejo ocene lsst 12,2 Ain
5,5 A. Medtem ko je ta dodatna induktivnost lahko
ali pa tudi ne pomembna za doloceno zasnovo, je

pomembno, da ima razvijalec dostop do vseh pravih
informacij da naredi najboljso izbiro, namesto da bi bil
omejen s tradicionalnimi ocenami iz podatkovnih listov.

Zakljucek

Spletna orodja za izbiro in analizo so mocni dodatki k
inZenirjevi orodni zbirki, ki predstavljajo popolnejso
sliko delovanja izdelka in inZenirju omogocajo
optimizacijo zasnove.

Izbira najboljSe tuljave za vas
pretvornik DC-DC

Povzetek

Pravilna izbira induktorja zahteva dobro razu-
mevanje zmogljivosti induktorja in kako je Zelena
zmogljivost v tokokrogu povezana z informacijami,
ki so na voljo v podatkovnih listih dobavitelja.
Ta Clanek popelje izkuSenega strokovnjaka za pretvorbo
elektricne energije in nestrokovnjaka skozi katalog
induktorjev in pomembne specifikacije.

Uvod

Uporaba DC-DC pretvornikov narasca. Ker postajajo
elektronski sistemi bolj miniaturni, mobilni, zapleteni
in priljubljeni, postajajo zahteve po energiji bolj
raznolike. RazpoloZljive napetosti baterij, zahtevane
delovne napetosti, zahteve glede velikostiin oblike
se nenehno spreminjajo, zaradi Cesar nacrtovalci
opreme nenehno potrebujejo nove resitve za pretvorbo
energije. Ker zahteve izdelkov nenehno spodbujajo
izboljSanje zmogljivosti in zmanjsanje velikosti, je
optimizacija klju¢nega pomena. Pristop “ena velikost
zavse" k pretvorbi elektri¢ne energije ne ustreza vsem
aplikacijam. Na primer, nizko profilne komponente,
kot je prikazano na sliki 1, so veliko povprasevane.

Ne samo, da raste trg kupljenih pretvornikov, ampak
tudi mnogi razvijalci vezij zdaj oblikujejo svoja lastna
vezja za pretvorbo DC-DC, namesto da bi se zana3ali
na podjetja, specializirana za oskrbo z elektricno
energijo.
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Slika 1. Tanke oblike induktorja omogocajo zasnovo
pretvornika z nizkim profilom

To poveca Stevilo razvijalcev vezij, ki sodelujejo pri
izbiri komponent. Osnovno vezje za pretvorbo DC-
DC je dokaj zrela tehnologija in se Se naprej precej
pocasi razvija. Zaradi tega je postalo precej prakticno
in uporabno za avtorje, da ustvarijo pripomocke za
oblikovanje "kuharskih knjig"”, s katerimi lahko razvijalci
opreme ustvarijo lastno zasnovo pretvornika. Na voljo
je tudi programska oprema za olaj3anje teh nacrtov.

Po odloditvi o topologiji vezja je ena kljucnih
projektantskih nalog izbira komponente. Stevilni
programi za nacrtovanje vezij ustvarijo seznam
zahtevanih vrednosti komponent. Naloga nacrtovalca
je torej, da preide od poznavanja Zelene vrednosti
induktivnosti do izbire razpoloZljive komponente za
opravljanje dela. Induktoriji, ki se lahko uporabljajo v
pretvornikih DC-DC, so na voljo v Stevilnih oblikah in
velikostih. Sliki 2 in 3 prikazujeta samo dve od moZznih
induktorske oblike. Za primerjavo vrst in izbiro
optimalnega dela za aplikacijo se mora oblikovalec
zanesti na pravilno razumevanje objavljenih specifikacij.

Slika 2. Induktor E-Core s ploScato Zico
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Slika 3. Uliti induktorji so mehansko robustni in
magnetno zasciteni za uporabo v tokokrogih z
visoko gostoto

DC-DC pretvornik
Zahteve

Preprosto povedano, funkcija pretvornika DC-DC
je zagotoviti stabilno enosmerno izhodno napetost
iz dane vhodne napetosti. Pretvornik je obicajno
potreben za uravnavanje enosmerne izhodne napetosti
glede na obseg obremenjenih tokov in/ali obseg
uporabljene vhodne napetosti. V idealnem primeru
mora biti enosmerniizhod "“&ist”, to je z valovitostjo
toka ali napetosti pod doloceno ravnjo. Poleg tega
mora biti mo¢ bremena dobavljenaiz vira z doloceno
stopnjo ucinkovitosti. Izbira mo¢nostnega induktorja
je pomemben korak pri doseganju teh ciljev.

Parametri mocnostnega induktorja

Uc&inkovitost induktorja je mogoce opisati z rela-
tivno malim Stevilom parametrov. Tabela 1 prikazuje
tipi€en izvlecek podatkovnega lista za induktor za
povrsinsko montazo, namenjen DC-DC pretvornikom.

L +20%:?
Part number (HH)

DCRmax SRFtyp Isat® Irmse
(mOhms) (MHz)  (A) (A)

XAL4020-102 1.0 14.6 79 8.7 9.6

a. Inductance tested at 1 MHz, 0.1 Vrms
b. Inductance drop = 30% typ. at Isat

c. For 40° C temperature rise typ. at Irms
d. All parameters tested at 25° C.

Tabela 1. Izvlelek iz kataloga tipi¢nih induktorjev

Za pravilno uporabo ocen je treba razumeti, kako so
bile pridobljene. Ker ni prakti¢no, da bi podatkovni
list prikazal zmogljivost za vse moZne nize pogojev
delovanja, je pomembno razumeti, kako bi se ocene
spreminjale z razli¢nimi pogoji delovanja.

Induktivnost (L)

Induktivnost je glavni parameter, ki zagotavlja zeleno
funkcijo vezja in je prvi parameter, ki se izracuna
v vecini postopkov nacrtovanja. Induktivnost je
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izraCunana tako, da zagotovi dolo¢eno najmanjso
koli¢ino shranjevanja energije (ali volt-mikrosekundno
zmogljivost) in zmanjsa valovanje izhodnega toka.
Uporaba manjse induktivnosti od izracunane
povzroci povecano valovanje izmeni¢nega toka
na enosmernem izhodu. Uporaba veliko vecje ali
veliko manjse induktivnosti lahko prisili pretvornik,
da preklaplja med neprekinjenim in prekinjenim
nac¢inom delovanja.

Toleranca

Na sreco vecina aplikacij DC-DC pretvornikov za dosego
teh ciljev ne zahteva induktorjev z izjemno tesno
toleranco. Kot pri vecini komponent je stroSkovno
ucinkovito izbrati komponente s standardno toleranco
in vecina zahtev pretvornikov to omogoca. Induktor
v tabeli 1 je prikazan pri £20 %, kar je primerno za
vecino aplikacij pretvornika.

Testni pogoji

* Napetost. Ocena vrednosti induktivnosti mora
upostevati uporabljeno frekvenco in preskusno
napetost. Vecina kataloskih ocen induktivnosti
temelji na "majhnih” sinusnih napetostih. To je

s VODILNI SLOVENSKI PROIZVAJALEC
l’ I eN[d INDUSTRIJSKE SENZORIKE

w e
Proizvodnji program:
w
- induktivni senzorji - REED senzorji
- kapacitivni senzorji

- razvoj senzorjev po Zeljah kupcev

FBS elektronik d.o.o.
PreSernova cesta 8
3320 Velenje

- temperaturna tipala

¥ >S5
oo

- opticni sistemi za dvigala - varnostni optitni sistemi - industrijski - konénastikala - opti¢ni senzorji - industrijski
- brezzicna stikala - optiéni skenerji GSMvmesniki =

- varnostna stikala —

- optiéni sistemi za SiL1, SIL2, SIL3 konektorji
avtomatska vrata -varnostni pohodni tepihi
in prehode - muting sistemi ...
N 4 w
> 9 5

staim : - razvoj elektronskih sklopov (krmilnikov, regulatorjev ipd)

- merjenje zaustavitvenih éasov strojev

www.fbselektronik.com tel: 03/ 89 83 700

info@fbselektronik.com fax:03/89 83 718

najlazja in najbolj ponovljiva metoda za dobavitelja
induktorjev in ustrezno oznacuje induktivnost za
vecino aplikacij.

Oblika valov. Uporaba sinusne napetosti je
standardni preskusni pogoj instrumentacije, ki
obicajno precej dobro sluZi za zagotovitey, da je
vrednost induktivnosti, izracunana iz projektnih
enacb, dostavljena.

Testna frekvenca. Vec¢ina mocnostnih induktorjev se
med 20 kHz in 500 kHz ne spreminja dramaticno,
zato je ocena, ki temelji na 100 kHz, pogosto
uporabljenain primerna. Ne smemo pozabiti, da se
induktivnost s¢asoma zmanjsa, ko frekvenca narasca.
To je lahko posledica frekvence, ki je znacilna za
uporabljeni material jedrg, ali pa je lahko posledica
lastne resonance induktivnosti navitja, ki resonira
z lastno kapacitivnostjo. Ker vecina pretvornikov
deluje v obmo¢ju od 50 kHz do 500 kHz, je 100
kHz primerna standardna preskusna frekvenca. Ko
se preklopne frekvence povecajo na 500 kHz, 1
MHz in vec, bo bolj pomembno upoStevati ocene
na podlagi dejanske frekvence uporabe.

- elektronski sklopi in krmilniki

- komunikacijske

ﬁ 4 na;f.vi Ta d:igala
’ é -9
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Definicije

L - Induktivnost. Primarni funkcionalni parameter
induktorja. To je vrednost, ki je izracunana z enacbami
nacrtovanja pretvornika za dolocitev zmoZznosti
induktorjev za obvladovanje Zelene izhodne moci
in krmiljenje valovitosti toka

DCR - DC upornost. Upornost v komponenti zaradi
dolZine in premera uporabljene Zice za navijanje.

SRF (Self Resonant Frequency.) - lastna resonancna
frekvenca. Frekvenca, pri kateri induktivnost
navitja induktorja naravno resonira s porazdeljeno
kapacitivnostjo te Zice.

Isat - tok nasicenja. Kolicina toka, ki tece skozi
induktor, ki povzro¢i padec induktivnosti zaradi
nasicenosti jedra.

Irms - RMS tok. Koli¢ina neprekinjenega toka, ki
teCe skozi induktor in povzroci najvecje dovoljeno
povisanje temperature.

Upornost
DC upornost (DCR)

DCRje preprosto merilo Zice, uporabljene v induktorju.
Temelji strogo na premeru in dolZini Zice. Obicajno je to
v katalogu navedeno kot “max”, lahko pa se dolodi tudi
kot nominalna vrednost s toleranco. Ta druga metoda
je lahko nekoliko bolj poucna, saj daje boljsi prikaz
nazivnega ali pricakovanega upora, lahko pa tudi po
nepotrebnem zaostri specifikacijo, saj del s premajhnim
uporom skoraj vedno ne povzro¢i nobene Skode.
DCR se spreminja s temperaturo na enak nacin kot
upornost materiala navitja, obicajno bakra. Pomembno
je, da ocena DCR uposteva preskusno temperaturo
okolja. Temperaturni koeficient upornosti za baker
je priblizno +0,4 % na stopinjo C3. Torej bi moral
prikazani del z nazivnim uporom 0,009 ohmov imeti
ustrezno oceno najvec 0,011 ohmov pri 85 °C, kar je
v tem primeru razlika le 2 miliohma, vendar skupna
sprememba priblizno 25 %. Pricakovana odvisnost
DCR od temperature je prikazana na sliki 4.

AC upornost

To je parameter, ki obicajno ni prikazan na podatkovnih
listih induktorjev in obi¢ajno ni zaskrbljujoc, razen
Ce je delovna frekvenca ali izmeni¢na komponenta
toka velika glede na enosmerno komponento.
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Upornost vecine induktorskih navitij narasc¢a z delovno
frekvenco zaradi koZnega ucinka. Ce je izmenicni
ali valoviti tok razmeroma majhen v primerjavi s
povprecnim ali enosmernim tokom, potem DCR dobro
meri pricakovano uporovno izgubo. U¢inek koZe se
spreminja glede na premer Zice in frekvenco3, zato
bi za vkljucitev teh podatkov bila potrebna celotna
frekvencna krivulja za vsak induktor, naveden v katalogu.

0.020
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0.014

0.012 —
0.010

0.006
0.004

0.002
0.0

DCR (Ohms max)

0 10 20 30 40 50 70 80 90 100

Temperature (°C)

Slika 4. Pricakovani DCR na podlagi najvec 0,009 Q
pri25 °C

To ni bilo potrebno za vecino aplikacij, ki delujejo
pod 500 kHz. Kot je razvidno iz slike 5, izmenicni
upor ne postane primerljiv z enosmernim uporom
pri frekvencah pod priblizno 200 kHz. Tudi nad to
frekvenco izmenicni upor ne bo problem, ¢e izmenicni
tok ni velik v primerjavi z enosmerno komponento.
Kljub temu je pri frekvencah nad 200-300 kHz
priporocljivo, da od dobavitelja zahtevate informacije
0 izgubi glede na frekvenco, da dopolnite objavljene
informacije.
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ACR/DCR
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0
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Slika 5. ACR/DCR za #22 AWG okroglo bakreno Zico
Razvijalec naj poskusa izbrati komponento, ki ima
najvecji mozni upor, Ce Zeli zmanjsati velikost
komponente. Obicajno zmanjsanje DCR pomeni,
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da je treba uporabiti vecjo Zico in verjetno vecjo
celotno velikost. Torej optimizacija izbire DCR
pomeni kompromis med energetsko ucinkovitostjo,
dovoljenim padcem napetosti na komponenti in
velikostjo komponente.

Samoresonancna frekvenca (SRF)

Vsako navitje induktorja ima nekaj povezane
porazdeljene kapacitivnosti, ki skupaj z induktivnostjo
tvori vzporedno resonancno vezje rezervoarja z
naravno lastno resonancno frekvenco. Za vecino
pretvornikov je najbolje, da induktorji delujejo pri
frekvencah precej pod SRF. To je obicajno prikazano
v podatkih induktorja kot “tipi¢na” vrednost.

Ocena toka

Ocena toka je morda ocena, ki povzroca najvec tezav
pri doloc¢anju mocnostnega induktorja. Tok skozi
induktor pretvornika DC-DC se ves ¢as spreminja
skozi preklopni cikel in se lahko spreminja od cikla
do cikla, odvisno od delovanja pretvornika, vklju¢no
z zacasnimi prehodnimi pojavi ali konicami zaradi
nenadnih sprememb obremenitve ali linije. To
daje stalno spreminjajocCo se trenutno vrednost
z vC€asih zelo visokim razmerjem med vrhom in
povprecjem. Razmerje med vrhom in povprecjem
oteZuje specifikacijo.

sy

iSCete induktor s to “tokovno vrednostjo”, bo induktor
verjetno pretiran za aplikacijo, Ce pa isCete trenutno
vrednost toka za povprecni tok, induktor morda
ne bo deloval dobro. pri prehodu vrinega toka. To
teZavo reSimo tako, da pois¢emo induktor z dvema
tokovnima ocenama, eno za obravnavo morebitne
nasicenosti jedra zaradi najvisjega toka in eno za
obravnavanje segrevanja, do katerega lahko pride
zaradi povprecnega toka.

Tok nasicenja

Eden od ucinkov toka skozi induktor je nasicenost
jedra. Pogosto imajo pretvorniki DC-DC valovne oblike z
enosmerno komponento. Enosmerni tok skozi induktor
povzroci prednapetost jedra in lahko povzrodi, da
postane nasiceno z magnetnim tokom. Oblikovalec
mora razumeti, da ko se to zgodi, induktivnost pade
in komponenta ne deluje vec kot induktor. Slika 6
prikazuje tipicno krivuljo L glede na tok za feritno jedro
z vrzeljo. Vidimo lahko, da ima ta krivulja “koleno”,
ko se induktor premakne v obmodje nasienja.
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Slika 6. L proti enosmernemu prednapetostnemu
toku za Coilcraft DO3316P-103

Opredelitev, kje se nasicenost zacne, je zato nekoliko
poljubnainjo je treba definirati. V primeru tabele 1
je nasi¢enost definirana na tocki, kjer induktivnost
pade za 10 %. Definicije v obmocju 10-20 % so
obicajne, vendar je treba upostevati, da lahko
nekateri katalogi induktorjev uporabljajo Stevilke
50 % padca induktivnosti. To poveca nazivni tok,
vendar je lahko zavajajoce, kar zadeva uporabno
obmocje toka.

Nasicenost jedra induktorja lahko pogosto opazujemo
neposredno v valovni obliki toka pretvornika, kjer
je di/dt obratno sorazmeren z induktivnostjo. Ko
induktivnost pade zaradi nasicenosti jedra, se
naklon toka hitro poveca. To lahko povzrodi hrup in
poskoduje druge komponente.

Ce pa induktor deluje pri tokovih, ki le malo presegajo
nazivni tok nasicenja, teZava morda ni tako dramaticna.
V' mnogih primerih je sprejemljiv rahel porast naklona
valovne oblike toka. Kljub morebitnim pastem je
obicajno zaZeleno delovati s tokovnimi vrhovi blizu
stopnje nasicenosti, ker to

omogoca izbiro najmanjSega moznega induktorja.
Povecanje nazivnega toka nasi¢enja obicajno pomeni
uporabo komponente vecje velikosti ali izbiro manjse
vrednosti induktivnosti pri enaki velikosti.

RMS tok

Drugi vedji ucinek toka je samosegrevanje kompo-
nent. RMS tok se uporablja za merjenje, koliko
povprecnega toka lahko neprekinjeno tece skozi
komponento, medtem ko povzro¢i manj kot dolo¢eno
dvig temperature. V tem primeru podatkovni listi
skoraj vedno ponujajo oceno, ki temelji na uporabi
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enosmernega ali nizkofrekvencnega izmenicnega
toka, tako da to ne vkljucuje segrevanja, do katerega
lahko pride zaradi koZnega ucinka, kot je bilo
omenjeno prej, ali drugih visokofrekvencnih ucinkov.
Vrednost toka je lahko prikazana za posamezno tocko
dviga temperature, kot je v primeru, ali pa nekateri
dobavitelji nudijo uporabne grafe dviga temperature
glede na tok ali faktorje, ki jih je mogoce uporabiti
za izracun dviga temperature za kateri koli tok.
Ocena Irms mora vkljuCevati temperaturo okolja, pri
kateri je bila izmerjena.

14 !
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<
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-
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Switching Cycles

Slika 7. Valovna oblika toka induktorja z
nasicenostjo jedra in brez nje.

Obicajno specifikacija induktorja vkljucuje obmocje
delovne temperature. To je obmodje temperature
okolja, v katerem se pri¢akuje uporaba induktorja. Dvig
temperature zaradi samosegrevanja lahko povzrodi,
daje induktor pri temperaturi, ki je visja od nazivnega
obmodja. To je obicajno sprejemljivo pod pogojem,
da ocene izolacije niso presezene. Vecina induktorjev
trenutno uporablja vsaj 130 °Cali 150 °C vrste izolacije.

Tako kot pri drugih parametrih je pomembno poznati
dvig temperature induktorja, tako da ga je mogoce
pri oblikovanju zamenjati z drugimi parametri. Ce
je zazelen nizji dvig temperature, je najverjetneje
odgovor vecja komponenta.

Zakljucek

Vidimo lahko, da je induktorje za DC-DC pretvornike
mogoce opisati z majhnim Stevilom parametrov.
Vendar si lahko vsako oceno predstavljamo kot
»posnetek, ki temelji na enem naboru delovnih
pogojev, ki jih bo morda treba razsiriti, da v celoti
opiSejo pricakovano zmogljivost v pogojih uporabe.
Tabela 2 povzema ocene, ki bi morale biti prikazane
v podatkovnem listu moc¢nostnega induktorja.
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From our new 221 Series Splicing Connector for Ex applications to signal
conditioners and relays to the intrinsically safe I/O modules of the
WAGO-I/O-SYSTEM — we offer you a wide range of products with Ex
approvals.
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